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Chuong 1

CAC LOAI BAN VE CO KHI
1.1 KHAINIEM

Bin vé& 12 mot phuong tién truyén thong giita cdc nha ky thuat.
Trong nganh k§ thuit cd khi tiy theo yéu ciu, muc dich cin truyén thong
ma ngudi ta dé ra cdc loai bin vé khdc nhau.

1.1.1 Ban vé hinh chi&u phing va ban vé khong gian:
-Ban vé hinh chi€u phiing hai chiéu: 12 k&t qua ciia do phép chi€u truc
phuong (Orthogonal Projection) tifc chi€u vudng géc vat thuc trong khong
gian xuéng mit phing
-Bin vé truc do: 1a ban vé vat thé trong khong gian 3 chiéu ding phép
chi€u song song. Trong k§ thuat khong dung phép chi€u phdi cdnh
(Perspective Projection) d€ bi€u di€n hinh khong gian nhu trong kién tric.
Truc day khodng 20 nim, bdn vé phing dudc xem nhu 13 ngdn ngit
chinh trong sdn xuit cd khi va ky su, cong nhan, cdc nha ky thuat chi lam
viéc trén bdn vé hinh chi€u con bdn vé& ba chiéu khong cé gid tri k§ thuit
chi diing dé€ gidi thich cho nhitng ngudi khong chuyén mén. Nhung trong
nhitng nim gan day, do su bung nd ctia nganh khoa hoc mdy tinh, sy phat
tri€n va hién dai héa clia nganh mdy céng cu ma ban vé& ba chiéu c6 mot
gid tri k§ thuat trén cic mdy CNC. B4n vé ba chiéu bay gid ching nhitng
danh cho con ngudi ma con danh cho mdy doc va gia cong chinh xdc vdi
dung sai yéu cdu dugc vé trén bidn vé ba chiéu trong cdc phan mém
chuyén moén nhu Proengineer, Cimatron....

Trong pham vi v€ k¥ thudt cd khi ching t6i chi tdp trung vao cdc
ban v& cd khi chi€u phing hai chiéu c6 dién trong co khi d€ rén k§ ning
vé tay va trinh bay k€&t cAu co khi. Sau ddy sé& ban chi ti€t vé cdc loai ban
vé& hai chi¢u nay.

Hién nay trén th€ gidi c6 2 nhém tiéu chudn chinh 13 tiéu chuin
Qudc t&€ ISO va tiéu chudin M§ ANSI. Tiéu chuin Viét Nam vé Vé k§y
thuat cd khi cda TCVN dua theo tiéu chuidn qudc t&€ ISO nén diing Phép
Chi€u Géc¢ Thit Nhat (First Angle Projection) nhu hinh 1.1 sau:
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Hinh 1.1 Vi tri 6 hinh chi€u trong Phép chi€u Géc thi Nhat clia Qudc t€

ISO va Viét Nam TCVN

Con Anh M§ duing phép chi€u phan tu thit ba (Third Angle Projection).
Theo cdch nay quan sit vién ditng tai chd va mot hinh hop 14p phuong
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twdng tugng trong sudt bao quanh vat vé, trén mit hop ndi lén cdc hinh
chi€u. Hinh chi€u nim gitra quan sdt vién va vat bi€u dién. Theo cdch nay
thi khi hop dugc khai trién phing thi hinh chi€u biing dit & trén, hinh
chi€u ding dit bén duéi, hinh canh nhin tir trdi thi dit bén trdi... nhu hinh
1.2

2

51 ran gol cdc hinh chidu thdng pde co bdn
I : Hink chiliu T fridc

! Hinh chidu bdng

: Hinky chiiu 1 b8l inhiing 91 bdn phdl)
: Hinh chidu I trdl (nhung dat bén phdi)
: Hink chidu hd oudi

Hinh chidu T sou

O On L Lo By

Hinh 1.2 Chiéu tryc phuong G6éc Thit Ba ki€u M§
Trén mot s6 ban v& clia mot s6 nude trén thé gidi c6 vé ky hiéu chi€u kiéu
Qudc t&€ (Chi€u géc thit 1) hay chi€u ki€u M§ (Chi€u géc thit 3) nhu sau:

Ky Wdu guy vde biffu aidn cde bdn vl hinh ehifu thdng gée thes :
TCWVN MY

D4u hiéu chi€u ki€u TCVN- Quéc t&€  Dau hiéu chi€u ki€u My

Trén cdc bdn vé TCVN miic nhién ding phép chi€u géc thit 1 va khong ghi
ky hiéu gi cé.



CAC LOAI BAN VE CO KHI 15

1.2 PHAN LOAI CAC BAN VE PHANG CO KHi

1.2.1 Ban vé s¢ dd (schema)

B4n vé& sd d6 1a ban vé& phing bao gdm nhitng ky hiéu don gidn quy
wdc nhiim thé hién nguyén 1y hoat ddng nhu s6 dd co ciu nguyén ly mdy, sd
dd mach dién dong luc va diéu khién dong co, so dd gidi thut cia chudng
trinh tin hoc, diéu khién PLC. Thi du sd d6 mach dién nhu hinh 1.3

s R I T
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Hinh 1.3b Sd d6 hé thdng banh ring

Khi trinh bay d€n cdc bo truyén, chiing tdi s& dua ra so dd dong vé ddi tugng
nghién ctu. S0 dd dong mdy rit quan trong va quyét dinh khd ning lam
viéc, két cAu clia may sau nay. Trong sd dd mdy c6 thé c6 bang thong bio
vé dic tinh ddng hoc, dong luc hoc clia hé thong.
1.2.2 Ban vé thdo roi (explosive drawing)

Trong céc tai liéu k§y thudt danh cho gidi thich, quiang cdo, dung trinh
bay cho nhitng ngudi khong chuyén vé ki thuit thudng vé ki€u khong gian
ba chiéu véi céc chi ti€t da thdo rdi va dang & ding vi tri sdn sang 1ip rdp.

B
Y

A

Wiy i."l VY

a) Ty ©d ren ngodi b) L3 cd ren frong
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Hinh 1.4 Bdn vé thdo roi

1.2.3 Ban vé lip rap (Assembly Drawing) hay bin vé két ciu (Structure
Drawing)

Dua theo sd db truyén dong da trinh bay & trén, nha ky thuit dung
nhitng ki€n thitc chuyén mon c6 lién quan dé tinh todn sitc bén chi ti€t may,
kinh nghiém cong nghé, dung sai lip rap, tham khdo s6 tay k¥ thuat... d€ tao
nén ban vé lip rap hay ban vé két cau.

C6 thé néi ban vé ldp rdp 1a sy bi€u hién mot cach cu thé cdc b phan
mdy hay co ciu, dua trén kha ning cong nghé thuc t&, cda bdn vé sd d6. Ban
vé 1dp rap thé hién toan bo k&t cidu clia mdy va c6 ¥ nghia quan trong, c6
ban vé 1dp 1a c6 thé c6 chi€c mdy trong ¥ tudng va cé thé hién thyc thyc sy
trong tuong lai. Tai liéu nay tap trung vio cic cdch bi€u dién mot ban vé 1dp
va luyén k§ ning doc badn vé& 14p cho sinh vién. C6 nhiéu bai tap vé ban vé
1ip d€ sinh vién tu nghién citu k§ ning lip rdp trong diéu kién cong nghé tai
nudc ta.

1.2.4 Ban vé chi ti€t (detail drawing, part drawing)

B4n vé& chi ti€t 12 bdn vé& riéng tirng chi tiét trich ra tir bdn vé lip da
trinh bay & trén vdi nhitng yéu cau riéng vé cong nghé sin sing dem gia
cong thanh chi ti€t that. Bdn v& chi ti€t 1a muc tiéu th nhi sau ban vé& ldp
ma sinh vién ¢o khi can nim bit.

Tir chi ti€t trong khong gian 3 chiéu (hinh chi€u truc do) ngudi ta biu
dién chi ti€t 2 chiéu nhu hinh 1.5 nhu sau:

E | A
.
—_— A
aFig Lot ial
L] ENIrey ek LG
AR, = Ry Tl
===
=
11 e i il Mg oo =i = et
Cac kool dudng ndt I hadn fulkn coc ogi hinh challu thdng poc

Hinh 1.5 Hinh v& chi tiét 2 chiéu
va hinh chi€u truc do 3 chiéu
Trong pham vi tai liéu nay, ching ta tip trung vao hai loai ban vé& chi tiét
va ban vé lip.
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1.2.5 Ti 1& xich : Trir cdc bdn vé so dd, tdch rdi c6 muc dich gidi thiéu thi
khong c6 ti 1& chinh xdc , cdc ban vé ldp rdp va ché tao diéu phai ghi ti 1&
trong 6 nhé & gan géc phai bén dudi clia khung tén. Ti 1& c6 thé phéng to
hay thu nhé nhim tin dung triét d€ dién tich t& gidy vé dén 80%- 85%.
Khong thé chap nhan mot hinh vé chi€m chua t6i 50% dién tich t& gidy va
nhu vay né c6 thé duge vé trong gidy khd nhd hon. Hoa vién can tudn theo
cédc ti 1& tiéu chudn nhim bido ddm su can doi cda hinh biu dién. Hinh vé c6
ghi ti 1& xich con gitip cho ngudi doc c6 thé do va tinh dugc mot s6 kich
thudc n€u né khong dudc ghi truc ti€p trén ban vé (thudng 1a trong bdn vé
1ip) Céc ti1é tiéu chudn cho 2 loai bdn vé& nhu sau:

Cac he so i fe dung fren ban ve ky thual

1:2, 1:2.5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15;
Thu nhd 1=20: 1225 1:40: 1:507 1:75; 1: 1040
12008, 1:4000 1:500); 1:8000; 1: 10060
Nguven dang 1:1
. 2125 A 51 1000 2001 |
Phéng to 40:1: 50:1; 100: 1 |

Tuy nhién cédc ti 1€ nhu 1:2,5, 1:4, 1:15, 1:25. 1:40, 1:75

hay 2,5:1, 4:1, 15:1, 25:1, 40:1, 75:1
dugc khuyén nén han ché dung. S6 1 thé hién kich thudc that va ti 1& 1a gia
tri clia phan s& dem nhan vdi kich thudc that s& dudc kich thu6c trén ban veé.

Hinh 1.6 va 1.7 trang sau trinh bay ban vé& 1dp va ban vé ché tao.
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1.2.6 Cdc giai doan trong qui trinh san xudt mdt thiét bi co khi:

Nhu ta di biét d€ thi€t k& va ché& tao mot thiét bi ta can phai qua nhiéu
giai doan:

1- Giai dogn thiét ké’

- Y tudng vé sin phdm can thiét k&,

- Pua ra cdc phuong 4n. Cdc ban vé sd do

- Lua chon phuong 4n t6t nhat

- Tinh todn két cau, v& ban vé 1dp

- V& trich ra cdc bdn vé chi ti€t d€ sin sang dem ché tao.

2- Giao doan ché tao

- Dua vao ban vé ché tao va diéu kién cong nghé, mdy dung cu ma

cdc nha ché tao trong xudng cd khi c6 k& hoach chinh sita ban vé
chi ti€t (c6 tham khdo y ki€n clia nha thi€t k€).

- Bé ra quy trinh cdng nghé ché tao cho tirng chi ti€t (theo kiéu don

chi€c ché tao thir).

- Ché€ tao tirng chi ti€t theo cdc ban vé chi ti€t va quy trinh cong nghé

da dé ra.

- Dya vao ban vé ldp d€ 1dp thanh mdy.

- Chay thit nghiém va chinh sita d€n khi may hoat dong 6n dinh.

- Stta chita, hoan thién lai cdc bdn vé ldp va chi ti€t theo mdy ché thi
da chay thanh cong.

-N€&u ché€ tao hang loat thi cAn stfa chita lai quy trinh cong nghé cho
phl hdp véi qui mo sdn xuit .

Trong pham vi tai liéu nay, cdc bdn vé& déu xuit hién trong giai doan
thi€t k&€ va xem nhu sdn phdm cda giai doan nay vi k&t qua clia viéc tinh
todn trong giai doan thi€t k€ khong phdi 12 cdc con s6 ma phdi hién thuc
thanh cdc ban veé.

1.3 YEU CAU CUA BAN VE LAP

C6 ba yéu ciu chinh ctia ban vé& lip.

1- Kich thuéc: Trong bin vé 1ip ngudi ta khong vé chi ti€t cdc bd phan
tham gia 14p ma chi chd trong bi€u di&n k&t cAu phan lip cang 1d cang tot,
luén cAn vé thém cdc mit cit dé ghi dugc kich thude 1dp, cdc kich thudc wu
tién dua ra ngoai hinh vé&, n€u khdng dudgc thi rat han ché ghi kich thuc bén
trong hinh. Trong bdn vé& 1dp chi ghi ba loai kich thuGc sau:
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- Kich thudc bao: Cho biét khodng khong gian ma cdc bo lip rdp
chi€m chd, bao gdm kich thuSc dai nhat, rong nhit va cao nhat. Kich thuéc
bao khong c6 dung sai va thudng cé ¥ niém phdéng chirng khong can chinh
xdc lim dung bo tri khdng gian cho mdy.

- Kich thuéc khodng cdch truc: cho bi€t khodng cdch truyén dong, c6
thé chinh xdc c¢6 kem dung sai nhu trong khodng cdch truc clia banh ring,
truc vit banh vit hay khong cin chinh xdc vi c¢6 thé ting gidm nhu trong bo
truyén xich, dai... thi khong ghi dung sai. Khodng cdch cdc bu 16ng nén
thudng khdng cin ghi dung sai. Dung sai khodng céch truc clia bo truyén
banh riing tra theo h7 trong chuong 3 M&i ghép hinh tru tron.

- Kich thuéc ldp rdp (assembly dimension): bao gdm kich thudc danh
nghia va ki€u dung sai. Kich thudc 1ip rdp dugc trinh bay ré & chuong 3 M&i
ghép hinh tru tron.

2- Pdnh 56 chi tiét: Trong ban vé& 1dp c¢6 nhiéu chi ti€t may tham gia 14p
rdp vi viy cAn ddnh s chi ti€t d€ dinh danh, dinh vat liéu, s& lugng, ky hiéu
trong ban ké dit phia trén khung tén.

- Ky s6 chi ti€t phadi c6 do 16n tir 2+2,5 1an s8 ghi trong kich thudc, bén
du6i phai dudc gach bing nét cd ban, dudng thing ndi chi vao chi tiét dugc
v& biing nét manh, tin cling dau chi vao chi ti€t c6 mdi chdm tron cho rd, dd
16n chAm tron phuy thudc kich thuéc ban vé tir 1 +1,5mm trong cdc bdn vé tir
A3 d@n A0. Ky s& phai dugc ddnh trat tu theo vong ciing hodc ngudc chiéu
kim ddng hd @€ ngudi doc ban vé dé tra cttu. Khodng cich cdc s6 nén cich
déu nhau va phin bd trén mot dudng thing. Cac dudng manh chi vao chi tiét
khong nén cit nhau nhiéu.

3- Bdn ké: Liét ké lai mot cdch chi ti€t cdc s6 chi ti€t da dugc ddnh
trén ban vé. Bin ké dudc danh s6 ngugc tir dudi 1én va noi dung gdbm sd thi
tu, tén chi ti€t, sd lugng, vat liéu, ky hiéu (danh cho & lin, ren vit) va muc
chd thich c6 thé néi tiéu chudn hoic xuit xa.

Nhd ban ké ta c6 thé ddnh gid gin ding dudc:

- Khéi lugng toan mdy hay cd ciu.

- Gia thanh.

1.4 YEU CAU CUA BAN VE CHI TIET

Bdn vé chi tiét (detail drawing, part drawing) hay con goi 1a bdn vé

ch€ tao dugc hinh thanh sau khi da c¢6 ban vé 1dp rap.

Do vy, ta thd'y v& bdn vé chi ti€t 12 bu6c sau cuing clia giai doan thiét
k&, cling nhu ban vé lip bdn vé thié€t k&€ cling ddi hdi c6 kinh nghiém vé
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cong nghé. Tuy nhién, mot ban vé& ché tao thi c6 nhitng yéu cau hoan toan
khac véi ban vé ldp:

Yéu cAu clia bdn vé& chi tiét:

C6 5 yéu ciu clia bdn vé chi tiét:

I- Kich thuiée: N&u trong bdn vé 1dp chi yéu cAu c6 ba loai kich thudc 1a
kich thu6c 1dp rdp véi ki€u dung sai, kich thuSc khodng céch truc va kich
thuc bao thi mét bdn vé chi tiét phdi cé ddy di tit cdc cdc kich thudc mjt
cdch chi tiét nhu tén goi sao cho nguovi khdc khi doc ban vé cé thé vé lai
duogc hay cé thé cdt phéi dugc trén kim loai. Ngoai ra, cdc kich thudc quan
trong thudng 1a kich thudc tham gia ldp rdp trong ban vé& lip cin phdi c6

dung sai cu thé. Vi du, mdi Idp tru tron trong ban vé 1ip ghi ®30 % thi khi

v& ban vé chi ti€t 1 ta phai tra dung sai cho kich thudc 16 $30HS trong s tay
cong nghé ché tao may va ghi $30°%. 0,08 1a viing dung sai ctia 15 $30HS.

2- B¢ nhdm bé mdt (Roughness)

P& ché tao mot chi ti€t khong phai chi ¢ kich thude 1a di ma con cin
phdi c6 dd nham bé mit. Do nhdm bé mit dudc chon dua trén:

- Ché& do 1am viéc: dd nhdn béng cang cao (cang béng) thi ma sit cang
gidm nén bé mit cdc & trugt khép tinh ti€n dd nhin béng phai cang cao.

- P6 chinh xdc: doan truc hay 18 c6 cAp chinh xdc vé kich thudc cang
cao thi tudng tng v6i dd nham cang cao. Vi du, bé mit tru 1ip & bi, lip vong
phét (ti€ng Phdp: Feurtre) thi yéu cAu d6 nhdm phdi cao.

Tuy nhién d6 nhin béng cang cao thi gid thanh sdn phim cang 16n vi
phdi qua nhiéu cdng doan gia cong tinh nhu mai, lin ép ton kém. Do vay
viéc chon do nhdam phit hgp phdi c¢6 tinh hgp 1y, tinh cong nghé va phai phu
hgp tinh trang cdng nghé thuc sy.

Ky hiéu va cdc cAp do nham thudng dung:
Ky hi¢u: c6 ba ky hi¢u d0 nhdm di kem vd§i gid tri dugce ghi phia trén,
miii nhon chi thing géc vio bé mit gia cong nén ky hiéu va tri dd nhdm c6

thé xoay chuyén phu thudc bé mit chi dinh.
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Rz40 Rz80 Ra2,5

Gia céng co Gia cdng khéng phoi Khéng xac dinh
cdch gia céng

Hinh 1.4 Cdc ky hi¢u do nhdm bé mdt

Ky hiéu 12 hinh dnh clia chit r, ky tv ddu tién cia tif roughness
Gid tri do nhdm: Pudc ghi phia trén ky hiéu va bdt dau bing ky tv R
(Roughness) va c6 mic d6 nhdm la:

Rz: sai s trong 5 diém danh cho bé mit thd hoic ban tinh (tién,
phay...) hodc siéu tinh (ban vé Viét Nam khong ding mdc siéu tinh).

Ra: dd nhap nhd trung binh (average) danh cho bé mit tinh qua mai, doa

Trong céc quy dinh tiéu chudn cia TCVN thi c6 rat nhiéu diy gid tri,
nhung thuc t€ cdc xudng co khi chi thudng ding cdc cAp do nhdm sau tir rit
tho d&n rat tinh theo 8 tri phd bi€n nhu sau:

- R;320: bé miit ri't thd khong gia cong, nhu bé mit thép cdn, vat dic.

- R;160: bé mit thd khong gia cong cd, chi lam sach sau khi dic.
Thudng dung khi ¢6 ddnh sach bing cudc.

- R;80: ¢c6 gia cOng cd nhung rat thod, nhu bao, phay tho, it diing.

- R/40: bé mit gia cong gia cong ban tinh nhu tién, phay bdn tinh rat
thudng ding d€ ghi @6 nhdm chung & géc phai bén trén ban vé& chi tiét.

- R20: Gia cong tinh cao nhit c6 thé c6 bing dao thép gié, hgp kim
citng bing phuong phdp tién phay, bao hay xoc.

K& tir sau R,20, ta phdi gia cong tinh bing phuong phap doa, mai va
diing tri chiéu cao nhap nho trung binh R, d€ danh gia:

- R,2,5: Mai tho hay doa bing tay

- R,1,25: Mai ban tinh, doa may

- R,0,625: Mai tinh, doa, danh nham tinh

3- Sai s6"hinh hoc va vi tri tuong quang

Sai 56" hinh hoc: 1 sai s6 cda chinh ban thin bé mit d6, thudng 1a ding
cho cdc bé mit thd. T4t cd don vi déu tinh biing mm. Sai s6 hinh hoc bao
gdbm:

- D¢ khong tron hay do oval: ¢6 ky hiéu v6i miii tén chi vio bé mit tru
cﬁ\n chi dinh dd oval t8i da O/ 2,5mm. Vi du, c6 thé c{t‘mgv dong
ho so (Phdp: Comparateur Anh: Dial Indicator) d€ ki€m tra
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d6 oval, hoidc thd hon cé thé dung thuéc cip do tim hiéu dudng kinh 16n nhat
va dudng kinh bé nhat, d oval chi dung cho mit thd khong gia cong nhu vat
duc, rén.

- D¢ vdt, dj déc (Taper): vi du, ky hiéu £ 1:100 thudng dung cho mit
nghiéng va tinh bing tg cla géc nghiéng, nhung dugc vi€t véi dang phan
tram, vi du £ 10:100 titc zg g6c nghiéng 1a 0,1 géc nghiéng khodng 5°45°.

- P cén: vi du ky hiéu A 5:100 d€ chi tg clia géc con dugc viét dudi
dang phin trim ta ¢c6 DO con = % =2 1an d6 dbc, dd con thudng biéu
dién cho bé mit cdn tho hoic tinh.

Sai s& vi tri twong quan: 13 sai s& so v6i mot mit chuén chon trudc,
thudng day 1a chudn gia cong va dudc chon trudc bing ky hiu chit A (néu
¢6 nhiéu chudn khic cé thé thén B, C) trong khung vudng va chi vao bé mit,
dudng tim chon chuin bing mot ddu delta.

Sai s0 vi tri tuong quan thudng rat da

dang véi cdc ky hiéu cung diau mii tén chi ) ) A
Ky hiéu chuan: 1

vudng géc vao bé mit can ghi sai s§ tuong
quan so vdi mit chuin. Ta c6 thé k& mot s&
sai sO tuong quan thudng gip trong co khi

nhu:

- D$ dong tam:

Tri 0,5 12 khodng cdch tAm cla bé mit ©]os]
chi dinh so véi tim chuin ky hiéu la A. Ky hiéu:

D6 dong tAm thudng ding cho bé mit |

tho va c6 tri thudng 16n hon 0,5mm.

- D¢ ddo hudng kinh: 1a hiéu s6 bdn

kinh 16n nhi't va ban kinh bé nha't clia bé miit A o.04] A
tru chi dinh; thudng ding cho cdc vat quay Ky hiéu:
nhu banh ring, banh dai so vdi tim hay mit

tru 16. Gid tri dd ddo huéng kinh thudng dudc
cho biing 1/4 d&€n 1/2 dung sai dudng kinh va chi do cho cdc bé mit da gia
cong tinh. C6 thé dung dong ho so @€ do @6 ddo huéng kinh khi dit ddu do
vao chu vi mit try can do.

- D¢ ddo mdt ddu: c6 cung ky hiéu nhu dd ddo huéng kinh nhung dugc
do doc truc va tua vio mit dau chi ti€t quay dung cho caé bé mit di gia

cong tinh va rat thudng dung cho cdc vat L

01] A
quay nhu banh ring, banh dai so v6i tAm hay Ky hiéu:
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mit tru 16. Gid tri dd ddo mit dau thudng ciing dudc cho bing 1/4 dén 1/4
dung sai dudng kinh va chi do cho cdc bé mit gia cong tinh. Ciing c6 thé
diing ddng hd so d€ do d6 dio mit dau.

- D6 vudng goc: gia tri clia dd 1éch so v6i phdp tuyén clia bé mit tai
di€m cin do cho tinh biing mm trén 100mm chiéu dai.

- Do song, song: gia tri khoang c\ach 16n 2ol a

nhat va bé nhat e, - €, cho tinh bang mm Ky hiéu:
trén 100mm chiéu dai cla mit, dudng chi |
dinh va chuén.

- b6 doi xitng: 1a sai 1éch 16n nhat so
v6i chudn chi dinh A cia mit chi dinh trén =|o1| A
chiéu dai 100mm doc truc d5i xing A. Ky hiéu:

Thong thudng thi:

- Mdt tho, khong gia cong: dung dd sai
I€nh hinh hoc nhu d§ khong déng tdm va do oval.

- Mt gia céng tinh: dung sai 1éch vi tri tuong quan ma d6 ddo mit dau
va do ddo hudng kinh 12 thudng diung nhit. Con do con thi dung cd cho hai
bé mit d€ tho va gia cong tinh.

4- Tinh chdt co Iy: thudng ghi dudi yéu ciu ky thuat. Tinh chit co ly bé
mit hay thé tich thudng xi 1y bing cd luyén hay nhiét luyén.

- Co luyén: thay ddi cd tinh bé mit gia cong, ting bén bé mit bing cic
bién phdp co hoc nhu phun bi, ldn nén, ldn ép rung... hién chi méi dugc
nghién cttu chua c6 ng dung nhiéu nén it gip trong cdc ban vé&, néu c6 sé&
ghi chii cdc dic di€m clia né.

- Nhiét luyén: thay ddi co tinh vat liéu bing cdch thay d6i nhiét do dun
néng va lam ngudi theo mot quy trinh ky thudt nhat dinh, c6 thé k& dén cic
bién phédp sau:

e To6i ( Trui): 1a bién phdp lam cténg vat liéu bing cdch nung 1én trén
nhiét d6 t6i han rdi lam ngudi nhanh (nhiét d6 téi han tim dudc bing cdch tra
bang gidn dd Fe-C khi biét thanh phan carbon va cdc nguyén t& quy ciia vt
lieu) td¢c d6 lam ngudi ciing phu thudc vat liéu: Thép carbon lam ngudi
nhanh trong nuéc, thép hép kim lam ngudi cham hon trong ddu. Can ghi do
ciing (Hardness) sau khi toi. Thudng toi 1a nguyén cong sau cling néu chi tiét
khong qua mai sau nhiét luyén.

Cé ba don vi do d6 cing:
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- HB (Hardness of Brinelle): dung cho céc loai thép ch€ tao mdy trong
co khi do Brinelle ngudi Phap dé ra bing cdch ép vién bi tdi ciing trén bé
mit cAn do. Dién tich 1dm cang bé khi vat do cang rin citng. Thudng thép
sau khi t6i c6 gia tri HB tir 250+300.

- HR (Hardness of Rockwell): c6 ba mic do0 khdc nhau HRA, HRB,
HRC do bing cdch ép mdi con trén bé mit. HRC thudng chi diing cho dung
cu cit vi gia tri 6 rdn 16n hon HB rat nhiéu vi du dao hgp kim cting c6 thé
dat do cing tir 60+65 HRC, ban v€ cd khi it ding dd ciing HR.

- HV (Hardness of Vikel): ép miii kim cuong hinh thdp 1én bé mit can
do chi ding cho cdc vat that citng nhu gang tring, kim cudng.

e U (lugc): 1a bién phdp 1am mém vat liéu bing cdch nung 1én trén
nhiét do t6i han rdi 1am ngudi chim ngoai khong khi hay chim hon cling
nhiét 6 ngudi ctia 1o (nhiét dd t6i han tim dudc bing cdch tra bing gidn dd
Fe-C khi bi€t thanh phin carbon va cdc nguyén t6 quy clia vat liéu) tdc do
Iam ngudi cling phu thudc vat li€u: Thép carbon lam ngudi nhanh ngoai
khong khi, thép hgp kim 1am ngudi chdm hon cting véi 10. U hay ludc thudng
diing cho cdc vat di toi ciing can lam mém dé gia cong sira chita lai hoic
lam gidm tinh don cdc vat qua cdn ngudi nhim ting tinh déo, thudng ludc
dugc xem nhu lam hu chi tiét.

e Ram: 1a bién phdp lam diu bt tinh ciing cda vat li€u sau khi toi dé
chdng nit, ting tinh déo bing cdch nung 1&én dudi nhiét d6 tdi han rdi lam
ngudi tir tif cting 10 (nhiét do t6i han tim dugc biing cdch tra bing gidn db Fe-
C khi biét thanh phin carbon va cdc nguyén td quy clia vat liéu) tdc do 1am
ngudi cling phu thudc vat liéu: Thép carbon lam ngudi nhanh hon thép hogp
kim.

e Thudng héa: nhim gidm @ng suit du chifa trong chi ti€t may hay
phoi sau khi tao dé tranh din nd, thudng & nuéc ta khong nhiét luyén gang
nhung phdi thudng héa phodi gang trudc khi gia cong néu chi ti€t can chinh
xdc (vi du: block mdy, bargue segment...) vi néu khong thudng héa truéc thi
sau khi gia cong gang c6 thé ty thanh d6i kich thudc va chi 6n dinh sau
khodng 1 ndm trdi. C6 hai bién phdp thudng héa:

- Thuong héa ty nhién: d€ phoi gang trong kho hay ngoai trdi khodng 1
nim trudc khi dem gia cdng co.

- Thuong héa nhdn tao: ta thdy thudng héa tu nhién khdng hién thuc vi
phdi chd dgi 1au, khdng ddp ng dugc nhu ciu sdn xuit nén ngudi ta thudng
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dung thudng héa nhan tao cling tuong tu nhu ram nhung danh cho phoi gang,
chua tirng qua toi. Ciing c6 thé thudng héa thép trudc khi gia cong.

N6i chung nhiét luyén thi ton kém ting gid thinh sdn phim va sinh ra
nhiéu ph& phaim. Can c6 nhiéu kinh nghiém, thi€t bi nén nudc ta thudng it
dung trir trudng hgp ché tao thay thé€ hay sita chita.

5- Vit ligu va s6 lugng

Vit liéu va s6 lugng chi ti€t gia cong thudng phai ghi trong khung tén.
S6 lugng chi ti€t xdc dinh loai hinh sdn suat 12 don chi€c, ché thit hay hang
loat nhé 16n hay hang khdi, n6 c¢6 thé quyét dinh phuong phdp gia cong va
4nh hudng ra't nhiu dén gid thanh sdn phdm. Mot s vat liéu vdi tén chudn
thudng diing trong cdc ban vé k¥ thuat nhu sau:

Thép carbon ché tao mdy: C30, C35, C45, C50

Thép hgp kim ché tao mdy: thép Crom 40Cr, thép mangan 45Mn, thép
16 xo0 40Si...

Thép xay dung dung lam dan, khung, vé mdy: CT3,CT4, CTS5.

Gang xam: GX 15-32.

Gang cau: GC.

Vit li€u phi kim loai nhu cao su, da, amian...

1.5 QUY PINH CHO BAN VE KY THUAT CO KHi TRONG TRUONG
BACH KHOA

Hién nay, TCVN chua c6 quy dinh thdng nhit vé khung bin vé nén
mdi nganh, nha mdy c¢é quy dinh riéng. Trong pham vi mon hoc V& k¥ thuit
co khi tai Khoa Cd khi trudng Pai hoc Bédch khoa, chiing t6i dua ra mot miu
khung tén cho gidy A4 ditng c6 déng tap (chi y theo TCVN khong cho phép
A4 ngang) va A3 ding hoic ngang d€ c6 tinh thdng nhit diing trong trong
mon hoc, tién cho bai tAip vé nha va cdc ky thi gifta va cudi hoc ky. Nhin
chung quy dinh khung tén nay khong khac 1dm so véi cdc nganh khéc.
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1.5.1 Tiéu chuidn khung ban vé lip rap
(Chi danh cho cdc bai tap vé co khi trén gid'y A4 trong khoa)

29
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Hinh 1.8 Khung tén bdn vé Idp cho bai tdp trén gidy A4

1.5.2 Tiéu chuéin khung ban vé ché tao
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Hinh 1.9 Khung tén bdn vé ché'tao cho bai tdp trén gidy A4



32

Chuong 2
CAC MOI GHEP CHAT: PINH TAN - HAN VA DAN

2.1 KHAI NIEM

Ghép chit hay ghép cing la bién phap lién két cdc bo phan
lai v6i nhau ma khéng cho ching cé chuyén dong tuong doi véi
nhau nita. C6 hai loai ghép chat:

- Khong thao duge nhu dinh tan, han, dan.

- Thdo dugc nhu ren vit, then chét, vong ging.

Ghép cing cdc chi tiét lai v6i nhau nhim cac muc dich sau:

- Tao mot khau 16n hon, c6 hinh dang phiic tap néu dung mot

chi tiét thi khé gia cong hay khong gia cong duoc.

- D& dang lap rap hon mot chi tiét.

- Phoi hop st dung vat liéu hop ly.

- C6 thé thay th& mot phan néu hu hong phan dé, nén tiét kiém.

Tuy nhién, do c6 nhiéu bd phan 1ip rdap nén chi phi gia cong,
cong lap rap 16n do d6 c6 thé lam gia thanh sdn phdm cao. Thi du
v6é case clia may vi tinh dé ban tri 2 nép dugc ghép chit dé khong
thdo duge con bd cot gitta gio dap pedal xe dap 1a mot vi du ro
nhat cta viéc ghép chiat nhung thdo dugc. Trong chuong nay ta chi
tap trung vao céc chi tiét 14p ciing khong thdo dugc hay thio dugc
rat khé khan.

2.2 PINH TAN (RIVET)

2.2.1 Mo ta

C6 18 dinh tdn ra doi rat lau, trén 1000 nadm vi vao thoi
Trung C8 (Middle Age) tai chau Au da thdy dinh tdn xudt hién
trén céc b 4o gidp, cliia st cong thanh, nha thg... Ngay nay, dinh
tan van gilt mot vi tri quan trong trong cdc méi ghép co khi mit
du dan dan dugc thay thé bang cdc mdi han cao cdp. Thap Eiffel
son mau den cao trén 300m tai Paris hién dung lam dai truyén
hinh va phat thanh 14 mot niém ty hao vé tao tic co khi ctia Phap
va thé& gidi vao cudi thé ky 19 12 mot cong trinh ghép hoan toan
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bang dinh tdn. Nam 1965, Nhat ciing theo d6 ché thap Tokyo cao
tréen (500m) son d6 va trang ciing biang két cdu dinh tdn, nhung
khong ndi tiéng va c6 y nghia lich s bing thap Eiffel.

oy
%

/

Hinh 2.1 Mo¢i ghép dinh tdn thép

Hinh 2.1 thé hién mot méi ghép dinh tdan. Hai bo phan lip
rap can khoan hay dot hai 16 bing dudng kinh dinh t4n. Pinh tan
dugc ché sdn mot dau sé dugc x6 qua 16 roi dat khudn mii 1én va
dung bda tay hay bta may dap cho bién dang dudi dinh tdn thanh
mii dau kia.

Hinh dang hinh hoc cia mot s6 loai dinh tén sau:
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<L nt P A —n¢ <[ H—— btm

L L c L

Hinh 2.2 Thong sé hinh hoc ciia mét sé loai dinh tdn

Badng 2.1 Théng sé6 mét s6 dinh tdan mu tron thuong dung

d 4 4,5 5 55 6 7 8 9 10 11 12 14 16

h 7 8 9 10 11 12 14 16 17 19 21 24 28

c 3 3,5 4 4 4,5 5 5,5 6 7 8 8 10 11

B | -|-|-1|-1|-|-|-|-1|-2¢]|28]30] 34

wil-|-1|=-1-1-1-1=-1=-1-1os8los]| 1] 1
2.2.2 Tinh nang

Ghép bang dinh tan 13 mot bién phap hitu hiéu va cé do tin
cay cao nhat chi sau vat ddc lién nguyén hinh. Pinh tén c6 thé tao
su kin khit duge dung trong noéi hoi (vao thé& ky truéc). Nhitng bd
phan cdn do &n dinh cao va khong thdo lap cta cot cao thé ngay
nay dugc ghép biang dinh tdn. That ra méi ghép dinh tan c6 thé
thdo dugc nhung rat khé kh#n, lau va tén kém néu duong kinh
dinh tan 16n (tit 10mm tré lén) ta phdi mai béd mot dau roi dung
duc 36t ra.

2.2.3 Phan loai va pham vi si dung

C6 nhiéu loai dinh tédn va cac bién thé dung rong rai trong
may méc, doi song. C6 thé chia dinh t4dn ra lam céc loai sau:

a- Dinh tan sdt thép: 12 dang co ban nguyén thiy cé 18 ra doi
trugc tién, dugc ché& tao sdn mot ddu c6 hinh chém cau. Tuy theo
tai trong can ép hai mat 1dp ghép ma chém cau c6 thé méng hay
day. Loai tdi ndng nhat mi 14 1/2 hinh c4u. C6 hai cach tan 1a tdn
ngudi va tan noéng.

- T4n ngudi: danh cho duong kinh du6i hay bang 10mm.

- Tan néng: khi duong kinh trén 10mm nung d6 dinh tan 1én
truge khi dua vao 16 d€ ting tinh déo, gidm luc tdn nhung gia
thanh dit hon. Méi ghép dinh tdn cé gia tri st dung vinh vién, do



CAC MOI GHEP CHAT: DINH TAN - HAN VA DAN 35

6n dinh cao, chiu dugc rung dong, khong can bdo quan phic tap
nhung c¢6 mot s6 nhuge diém sau:

- Ning suat kém: Tén nhiéu cong stc cho khoan 16 trén tdm
ghép, d6t néng d6 dinh tan, luc tédn 16n.

- Tiéng 6n rat 16n, gy tac hai thinh gidc cho cong nhan hay
nhiing ngudi chung quanh khi tan.

- Khéi lugng méi ghép 16n, nang do dau dinh, phan chip hay
tap ghép thém (trong luong c6 thé tang thém 30%). Pau dinh 15i
gay can tréd néu dung ghép vé tau sé can nuéc va lam gidm tai
trong chuyén chéd cta tau. Tau Phap khi sang danh nudc ta tai Pa
N&ng déu la tau c6 vdé ghép bang dinh tan.

Ghep bdng dinh fdn

al Hinh chigu fruc
ghep chi et bdng
dinty tdin

o | IO
S | (IO
O | |[©
O O
~ U

&) Bidu aién ghdp dinh
fdn theo qguy udc

o) Gheép dinh fdn frén
vdt idu ph kim fogf

Hinh 2.3 Mot s6 loai dinh tan
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b- Pinh tan sdt chim moét ddu: 13 mot cai tién cia dinh tén
chédm ciu nhung phai phay, loe hay doa 16 con trén mot mat tdm
ghép nén ton cong sic nhiéu ma luc ép yéu hon loai chém cau. Pau
con lai c6 thé tan hinh chém hay tru tuy theo khuén mi. Hinh 2.4
thé hién dinh tdn chim mot dau. Pinh tdn nay cho mot mat lap
ghép dep nhu trong moéi ghép moyeu va vanh riang ctia banh rang
tht cap trong bo truyén nhong hi xe Honda.

C C
Ly ¢
I I I O—— E{ 5 < H—4= q
L L
C C
L ¢
:?,.:-_ ..... 3 og.:-_._%. ‘ct
E L E L

Hinh 2.4 Két cdu moét s6 dinh tan ddu chim, ddu c6 géc 90°

Bdng 2.2 Thong sé két cdu dinh tin ddu chim

d| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20

h |4 6 8 10 12 14 16 18 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40

c |1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 6 7 8 9 10

E|-]o075| 1 |125|15|175| 2 |225|25| 3 |35| 4 |45]| 5
o |- 18 24| 3 36| - |48 - 5 | - -] -1-1-
I |-1] 3 4 5 6 - 8 | - |10 -] - |-1]-1]-

Ngoai ra con c6 loai dau chim géc 60°.

c- Pinh tan rut bang nhém: dung ghép cdc tdm ton méng,
nhom du6i 1mm c¢6 hiéu qua va nang sudt cao nhat trong cic loai
dinh tdn. Can dung mot dung cu dat biét 1a kém tan rat. Hinh 2.5
thé hién c4u tao cia mot dinh tan rat dang lam viéc. Kém xiét va
rat cay tige (bing thép mém) doc c6 ddu hinh cAu lam 6ng nhém
bién dang, loe ra va ép 14y hai bé mit 14p rdp. Tdn nhom rat tién
lgi, nhanh chéng, ré nhung chi cho moét mét ngoai dep, mat trong
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noi dau 6ng nhom bién dang rat xau, chi dung cho vat méng khong
chiu luc nhu bang hiéu cia may, khong dung ghép trong co khi

nang dugc.
2

1- tige rut bang thép mém

J A Lucrit 2- dinh tan nhém
S \\.‘9{’._ %, 3, 4- hai tdm thép can ghép
5- dau kep rut

Hinh 2.5 Két cdu dinh tdn rit nhom

d- Dinh tan da, simili, vai: 1a céc loai nit bang kim loai
(thudng 1a déng) dé trang tri, k&t noi hai miéng da, vdi. Pa dang
nhung tit cd déu phadi dot 16 thing trén miéng da, vai, hai phan
cia dinh tan ghép ¢ hai méit duoc tan chit, gdp mi lén nhau.

Vién cho céc 16 trén tent, bat gitip 16 bén bé mit, khong bi xé
tét khi treo... K&t cau cac loai dinh tan da, vai cho trong hinh 2.6.

Luc tan

1- Bat Da; 2- Khoen Ndp Tdn Trén; 3- Dot Céne; 4- Khoen Duéi; 5- De
Hinh 2.6 Tdn tao khuy déng cho 16 trén bat da

D& thao céc loai dinh tan da nay, ta c6 mai dit phan gdp mi
caa khoen dudi.
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2.3 HAN (Phap: Soudure, M§: Welding)

2.3.1 Pic diém

Han 1a bién phap ghép kim loai ma khong thé thdo dugc.
Han khi ra do6i tur 1du, con han dién méi khoang 100 nim nay va
da c6 nhiing cdi tién nhanh chéng nhim nang cao chat lugng méi
han, ning suit, an toan, d 6n dinh va tin cay... Ngay nay hau nhu
han c6 thé thay thé 90% cho mdi ghép dinh tdn. Ghép bing han cé
nhitng dic diém sau:

Uu diém:

- Nang suét cao nhat, khong phai khoan, dot.

- Kinh t& nh4at, nhat 1a han hé quang dién.

- C6 thé cat luong kim loai day dén trén 300mm véi nang
sudt cao nhit va gia thanh ré nhat ma khong phuong phdp gia
cong co khi nao sanh kip (cit bing gié da).

- C6 thé thuc hién tai hién trudng, trén may ma khong phai
van chuyén, ga vat lén m4y.

Nhuoc diém:

- Do phéi nung néng nén lam hu t6 chic kim loai, nha téi chi
tiét dugc nhiét luyén to6t, hay gy bién cing vat 14p ghép do ngudi
nhanh, bi nat vé khi lam ngudi nhanh...

- Gay bién dang, hu héng hinh dang bé mat nén tranh dung
cho céc chi tiét da gia cong tinh roi.

- Poc hai, do khéi thudc han x6ng 1én méit, hit vao mii. Hb
quang dién c6 nhiéu tia X, tia 4&m cuc gady hai mit va lam béng da.
Nguy hiém khi lam viéc trén cao.

- Han gi6 d4 néu bat cin, chay nguoc c6 thé gay no binh d4,
binh oxy né gay ton hai vé ngudi va tai san.

- Chat lugng méi han ¢ dién thudng khong cao, c6 nhiéu vét
nit, 16 bot nén ngay xua cdc cong trinh quan trong nhu néi hoi ap
luc khong dam dung han, phai dung dinh tan. Tuy nhién, ngay nay
nho cac phuong phdp han tién bo nén han 1a phuong phap chi yéu
cho viéc gia cong nodi hoi 4p sudt nhd nhitng bién phéap kiém tra
hién dai bing siéu am....
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2.3.2 Phén loai va pham vi si dung

Muc dich cuén sach nay 1a nhim vao c4ach biéu dién méi han
nén viéc moé ta thiét bi va cong nghé han 1a khong can thiét. Tuy
nhién, giéi thiéu qua mot s6 phuong phap han va pham vi st dung
thi can thiét.

a- Han khi acetylen (han gi6 d4) gom gi6, oxy, da, khi d4, dat
den tao acetylen. Chi han vat méng, tole duéi 1mm bang gié da,
kim loai thit ba dua vao c6 thé 1a st hay dong. Ngon lia gié da
cho nhiét @0 d&€n 3000° trong khi nhiét d6 néng chdy cha sat thép
khodng 1560°. D€ tranh oxit h6a mé&i han khi & nhiét do cao, ta
thudng nhing que kim loai vao bot han the dé tdy sach méi han
va ddy khong khi ra khéi viung han. Mot uu diém déc sic ctia han
gi6 d4 la cat dat kim loai ddy nhat, ning sudt cao nhat nhu da
trinh bay & phan trén nho tan dung triét dé tinh bi oxid héa khi &
nhiét d6 cao cia thép.

b- Han hé quang dién: Do tinh c¢0 ma nim 1890 Elihu
Thomson, nha sang ché& néi tiéng ngudi My, da dé cham mach cia
2 ban tu dién chai Leyden, stic nong lam dinh 2 day dién lai khong
tai nao tha’o ra duge va nhu vay han hd quang dién ra dvi véi vo
s0 Ung dung lam thay d6i bo mit thé giéi vao cudi thé ky 19.
Chuyén dung han vat day tit 1mm trd 1én va c6é thé han vat day
bat k¥, cho mo&i han bén chic c6 thé dungtrong ché tao may. Tuy
nhién, chat lugng bé méit moéi han (mdi han c¢6 ngdu khong) thudng
phu thudc tay nghé cong nhan hon 1a thiét bi. C4c bién thé cia ho
quang dién 13 han mig, mag, tig. Hién nay han vé tau, noéi hoi, céc
vat gia dung cha yéu la dung han dién. May han dién thuc chat 1a
mot may bién thé hiéu thé ra ¢ hai dau mé han va vat han 1a 60V
dé an toan, nhung cuong dd dong dién han rat 16n toi thiéu 1a 30A.

c- Han ap luc (ham bam) cho méi han dep nhat khong can
kim loai thi ba, hai kim loai cia vat han tu chay dudi nhiét d6 cao
3000° va bi nén dudi ap luc nén tu dinh nhau. Han bam c¢6 ngudén

gbc tir han tha cong goi 1a han ren.
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d- Han vdy dong: Dung han cdc vat mong, chiu luc cao va
nhin dep, dung han noi 1udi cua gb bing cach nung cdc thanh sit
néng dé ép hai dau vat han cé nhing han the giita 1a miéng déng,
duéi tdc dung chia nhiét va ap luc miéng déng chay ra va lam dinh
hai kim loai.

e- Han chi (hoic han thiéc, han antimone (Anh: Antimony)):
Han vat méng, Block may bing hgp kim nhém... Pic biét han chi
chi chiu nhiét thap dusi 150°, c6 thé thao ra sau nay dé dang biang
cdach thoi néng chdy méi han chi ma khong lam hu chi tiét. Vi du,
han moéi noi day dién, thung gidi nhiét 6t6 (radiateur) han chi
dugc biéu dién giong ddn sé trinh bay & phan sau.

2.3.3 Vé biéu dién moi han

Pay la muc dich chinh cia chuong nay. Hién nay, TCVN c6
nhiéu thay d6i so véi tiéu chudn truéc day cta ISO nén ching toi
trinh bay ca hai loai dé sinh vién dé tham khéo.

Ghdp bdng han

&) Hinh chidt thdng gdc
al Minh chidu frye do ede phdn it duge ghdp

ghép bdng hdn bdng hdn
Hinh 2.6 Chi tiét dugc ghép bing han

Khong c6 su phan biét phuong phap han, néu muén chi rd
phuong phap han cé thé ghi thém trong yéu cau kj thuat hoic
trong chu thich ciia ban ké chi tiét.

Theo ISO thi:

- Vat méng du6i 5mm khong can vat mép, c6 thé han truc
tiép sau khi kep chit hai vat cAn han bing eteau, kim bam...
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- Vat day 10 dén 20mm thi moi chi tiét duoc vat mot bén véi
géc vat 30° nghiéng véi duong ngang.

- Vat day trén 20mm thi méi chi tiét dugc vat hai mép goc
30° mat trén va dudi

- Bat budc hai vat phai ép sat nhau truéc khi han dé: Bdo dam
chinh xac kich thuéc mong muén, truyén dugc dién.... Bé day moi
han ciing t6i thiéu ciing bing bé day méng nhat ctia mot trong hai
vat han.

Hinh 2.7 trinh bay ky hiéu méi han theo TCVN truéc day
/
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Hinh 2.7 Trinh bay tiéu chudn cdc qui cdch biéu dién méi han
trong hé ISO va hé TCVN trude ddy
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Hinh 2.8 trinh bay tiéu chudn vé méi han theo TCVN hién nay,
nhdn xét ta thdy khong qui dinh ré rang vé diéu kién vdt mép va do khit
ctia 2 vat han. Hién nay han hé quang dién phdp trién thém phdn khi
bdo vé, day thuéc bdo vé méi han va dién cuc khong chdy dé dang cho tu
dong héa, diéu khién tu dong bing robot ciing nhu bdo vé cho cong nhén
han tét hon nhu:

- Tig : Dién cuc khéng mon vdi lép khi Argon hay Helium bdo vé.

- Mig: Pién cuc dn mon dugc mdy cdp lién tuc véi I6p khi Argon hay

Helium bdo vé.
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- Mag: Pién cuc dn mon dugc mdy cdp lién tuc véi I6p khi COs bdo
ve.
- FCAW: Han day 16i thudc duoc cdp lién tuc khéng cé khi bdo ve,

o6ng déy thudc han chdy sé bdo vé moi han.

, : N A
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Hinh 2.8 Trinh bay tiéu chudn cdc quy cdch biéu dién
méi han trong hé TCVN hién tai
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2.4 DAN

2.4.1 Mo ta

Dén 1a phuong phap dé dang ghép chéc hai bé mit ma khong
phai khoan 16 hay lam thay déi t6 chic bén trong... Tuy nhién, méi
ghép khong thé chiu luc 16n va diéu kién lam viéc khic nghiét nhu
hai phuong phédp trén. Dan ciing dugc xem nhu moi ghép khong
thdo dugc

2.4.2 Phan loai va pham vi si dung

Dan kim loai bang keo dén sit. Keo nay la mot dang keo
epoxy tron sin gid rdt ré trén thi trudng nhung mau déng ciing
nén thudong phdi dung hét sau khi khui. Nén dung keo epoxy chua
pha gém 2 ha hay tube riéng A va B (keo AB). M6i dén thudng
chi chiu luc tinh, 6n dinh va dé& bi tdach, didt néu vat chiu uén bé
hay rung dong manh.

Dic biét dung keo dén dai det 14 mot bién phdp cao cidp va
chat lugng nhat hién nay, nhung day 1a bién phdp dan vat phi kim
loai: Day dai det dugc cit xién khd ngang dé ting dién tich tiép
xuc, cdc thé vai bo phai duge tuéc ra va dan vao nhau theo tha tu
gitta 1a 16p keo. Binh thudng keo gdm hai chat dung trong lo khéac
nhau ké tir khi pha chung theo ti 1& 1:1 thi mé6i bat dau dong cing.
T6i ky nhat 14 lic dan hai bé mat lai cong vénh tach ra nén phai
c6 mot loai g4 kep dic biét gdbm hai ma kep biang ren trai chiéu,
thoi gian kep ép dai c6 thé thay déi khodng 48 dén 72 gio tuy loai
keo, dai va bé day dai. Pai ddn nhu vay thi tiét dién d4n hoi day
hon chd binh thudng va néu cé ddt thi dai sé ddat chd khéc.

Han chi va ddn cé cung mot ki€u biéu dién: vé biang nét dam
gap hai 1an nét co ban (1,2+3,2mm) vién theo canh mudn biéu dién
moi han.

Hinh 2.9 dué6i day trinh bay quy uéc vé moi d4n hodc han chi
theo TCVN.
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Han chi, thiét

Hinh 2.9 Mo6i ddn bing keo hodc han chi theo TCVN
Khi han hay dan theo dudng bao kin thi vé mii tén chi vao
moi dan ho#c han, phan dudi c6 ky hiéu mot vong tron manh nhu
hinh 2.10.

7

Han chi, thiéc giap kin

Hinh 2.10 M6 han chi hodc ddn kin (gidp vong)
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Chuong 3

MOI GHEP HINH TRU TRON
DUNG SAI CHE TAO VA LAP GHEP

3.1 KHAI NIEM MOI GHEP HINH TRU TRON

Mo6i ghép hinh tru tron 12 moéi ghép co ban co ban nhit trong
co khi c6 thé cho cac ch& dp lam viéc khac nhau theo mot yéu cau
nh4t dinh. Trong co khi cdc nha cong nghé chon hinh tru tron dé
14p rép vi nhiing 1y do sau:

- Cong nghé ché tao mit tru truc va 16 da hoan thién, c6 thé
dat do chinh xdc va d0 nham cao (béng loang). Pudng tron dé ché
tao nhat vi c6 nhiéu bién phdp gia cong tinh nhu khoan, khoét,
dao, mai tru ngoai, mai 15.

- Pudng tron don gidn, c6 it thong s6 nhat (chi c6 kich thude
dudng kinh), con hinh vudng c6 nhiéu thong s6 hon (kich thuéc 4
canh, 4 géc...) do vay, dudng tron dé ché tao va kiém tra hon céc
hinh khac.

MGéi 14p tru tron xudt hién hau hét trong cidc két cdu co khi
nhu méi lap gitta truc va 16 banh riang, banh dai, truc v6i vong
trong 6 l4n, 16 v6i vong ngoai 6 1l4n. Then va ranh trén truc trén
15...

3.2 DUNG SAI CHE TAO VA LAP GHEP

Dung sai do luong la mot mon hoc quan trong trong chuong
trinh co khi, chuong nay khong c6 tham vong trinh bay vé van dé
I6n nay ma chi trinh bay nhitng khai niém co ban va Gng dung
trong vé k¥ thuat co khi gitp sinh vién ndm bét, ghi va doc dugc
kich thuéc véi kiéu dung sai trong ban vé 14p va kich thudc véi
dung sai trong ban vé ché tao.

Dung sai (Tolerance): nghia ngoai doi séng 1a su dung thu.
Trong ky thuat, dung sai 1a sai s6 cho phép cho mot kich thuée
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trong mot vung nao d6 lic ché tao. Né&u kich thuéc dat duge trong
vung dung sai, ta néi kich thuéc nay dat yéu cAu. Tiéu chuin
TCVN quy dinh dung sai ché& tao va lip rap nhu sau:

Dung sai ché& tao: chi quy dinh cho mot kich thude ché tao
quan trong nao d6, khong phai kich thugc nao cing c6 dung sai vi
lam téng miic do phic tap va gia thanh chi tiét ma khong can thiét.

Dung sai ché& tao c6 thé ddi xing (symetrical) vi du mot kich
c6 dung sai ghi ®100+0,15 thi cdc kich thuéc nao trong khodng
®99,85 dén kich thuéec ®100,15 déu dat yéu cau. Nhung da phan
cac kich thuée trong co khi c6 dung sai bat d6i xing (deviation)
nhu sau: q>100t%3§, vy cdac kich thuéc duong kinh nao trong

khodng ©99,85+®100,08 déu dat yéu cau.

Kich thuéc c6 dung sai bao gom hai yéu t6:

- Kich thuéc danh nghia: theo vi du trén thi: 100 la gia tri
tén goi dé dé dinh vung kich thuéc, khong phai kich thuéc that.
(Cha y: kich thuée duong kinh phai c6 ® trudce).

- Vung dung sai (don vi: mm) gém:

Sai léch gidi han gid tri trén.

Vi du: tp = +0,08

Sai léch gidi han gid tri dudi.

Vi du: tm = -0,15

Gitia hai gidi han trén va duéi la vung dung sai

t=tp —tm = 0,08 -(-0,15) = 0,23

3.3 CAP CHINH XAC

Ta thdy viung dung sai cang hep nghia 1a sai léch gi6i han
trén va sai léch giéi han du6i cang gan nhau thi chi tiét cang khé
ché& tao, do chinh xdc cang cao. Do d6, ta c6 khdi niém vé cap
chinh x4c ché tao. TCVN quy dinh c¢6 15 c4p chinh x4c tif cAp cao
nhat 1a 0 dén cdp 14 1a c4dp thap nhat. Cap chinh xac phu thudc
trinh d9 k§ thuat cong nghé va thiét bi gia cong cla tiing qudc gia,
ting vung va hang san xudt. Hién nay, cong nghé Viét Nam cé thé
dat cAp chinh xdc cao nhdt 1a 6 nhu ché& tao trong phong thi
nghiém céc trung tam kj thuat cao, cdc co sé chuyén mai cot may,
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lén code cylindre v6i mdy chuyén dung... nhung thuc t& ngoai san
xuadt thudng chi dat & cdp 7 hoéc 8. Do truc c6 bé mait ngoai
thuong dé ché& tao hon 16 c6 bé mét tru trong nén trong cing mot
diéu kién cong nghé (trong mot nha mdy, quoc gia...) thi do chinh
xdc 16 thuong chon thap hon truc mot cdp. Thi du cap chinh xéc 16
l1a 8 thi cdp chinh x4c truc la 7.

3.4 PHAN BO VUNG DUNG SAI

Ta thdy v6i hai chi tiét truc va 16 dugc ché tao véi cing mot
kich thuéc danh nghia, nhung dung sai va c4ap chinh xdc khéc nhau
c6 thé phoi hop dé tao nén cac kiéu lap ghép khac nhau ta goi 1a
dung sai lap ghép vé6i cdc ché& do 1lap ghép khac nhau.

Phan bé vi tri clia vung dung sai so véi kich thuéc danh nghia
duge TCVN chia lam 26 mién dung sai ddnh s6 tU A dén Z tuy
thudc vao truc hay 16 va cdp chinh xdc. Bdng 3.1 gi6i thiéu su
phan b mién dung sai cla truc va 16 & cdp chinh xdc 8. Mién dung
sai 16 dugce quy dinh viét bang chif in A, B, ... Z, mién dung sai truc
dugc quy dinh viét bing chit thudng a, b, ¢ ... z. Con s6 ké& bén 1a
cap chinh xéc.

Bdng 3.1 Phén b6 mién dung sai ctia hé truc

(truc co s6: ch@ thuong) va hé 16 (16 co s6: chit in)
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3.5 HE THONG LO VA HE THONG TRUC
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Tiéu chuidn vé dung sai l4p rdp hinh tru tron ctia TCVN c6
thay d6i nhiéu qua tung thoi ky. Hién nay, TCVN dua trén tiéu
chudn quoc t& ISO. Pé dé dang tao ché& do 14p rap giita truc va 15,
ta cAn chon mot trong hai yé&u t§ truc hoic 16 lam chuén, thay do6i
dung sai cta yéu to kia ta c6 thé dat dugc ché do lip rap mong
mudn. C6 hai hé thong:

1- Hé¢ thong 16

Thudng dugc dung va chiém dén 90%- 95% cac mdoi 14p trong
co khi vi 16 14 mét tru trong, khé ché tao chinh xdc va dat do béng
cao nhu truc nén khi chon 16 lam chuén, ta c6 thé thay d6i dung
sai truc dé dang dat ché& d6 liap rdp mong mudn. Trong hé théng
nay, mién dung sai ctia 16 luén 12 H c6 sai léch giéi han duéi bing
0 sai léch gi6i han trén luon duong va phu thudc cdp chinh xdc. Vi
du, v6i kich thuéc ®100HS thi kich thudc 16 chudn 1a ®100**". L
tiéu chudn dé dang thuc hién nho doa ( luéi doa Phap: Alésoir
Anh: Reamer) da dugc tiéu chudn héa tir lau.

2- Hé théong truc

It dugc dung hon va chi chi€m khodng 5%- 10% cdc mdéi 1dp
trong co khi vi 1y do d4 néu trén. Trong hé théng nay ta chon
truc lam chudn, thay d6i dung sai 16 dat ché& do lip rdp mong
muén.

Hé thong truc chi dugc dung khi mot truc déng thoi lap véi
hai chi tiét 16 v6i cac ché do 1ap khac nhau.

Vi du 3.1 Chot piston (Axe) xe gdn may ®10 phai lip trung gian
(cho xoay) v6i 16 thanh truyén (Phéap: Bielle; Anh: Connection rod)
va lap chit véi 16 piston duge trinh bay nhu trén hinh 3.1 duéi day:
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INSS

1- Vong ging chin Axe (s. lg 2); 2- Piston; 8- Thanh truyén, 4: Axe
Hinh 3.1 Mo6i ldp axe piston véi l6 piston va 16 thanh truyén
Axe piston dugc ché tao c6 16 giita cho nhe.
Vi du 3.2 MG6i 1dp giit then bing va ranh trén truc va trén 16 ciing
theo hé truc vi 1y do néi trén. Véi kinh thuée danh nghia bé rong
then 1a 12 thi then 1ip chit trén ranh truc vé6i kiéu dung sai nhu

HS , x 0
sau: IOW va lap trung gian chat v6i ranh trén 10 theo kiéu

IOE. Ta thdy diéu nay phu hop vé6i thue t& vi truc ( bé nhang
B clia then) dugc ché tao dé& dang véi cing mot kiéu dung sai 10h7
trén may mai phing. Néu dung hé thong 16 thi khong thé ché tao
mot kich thuée then 10 véi hai ving dung sai khac nhau.

Trong hé thong nay, mién dung sai cta truc luén 1a h cé sai
léch giéi han duéi Am, sai léch gi6i han trén bing 0 va phu thudc
cap chinh xdc. Vi du, véi kich thude ®100h6 thi kich thudc truc
chuén la ®100%,,. Hinh 3.2, mdi 1dp then bing 10x8 gitta truc va

then véi ranh trén 16 va ranh trén truc theo hé truc.
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H8
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Hinh 3.2 Moi ldp then bdng 10x8 gifta truc va then
V61 ranh trén 16 va ranh trén truc theo hé truc. kich thuéc @38 dem ra

ngodi truc duoc vé ndm ngang theo TVVN cii hay ISO xem dep va dé doc.

3.6 CAC CHE PO GHEP HINH TRU TRON
Do yéu ciu st dung trong thuc t& ma c6 ba kiéu lidp ghép
hinh tru tron véi cdc mic do phan bd cha cdc vung dung sai khéc
nhau gitta truc va 16 .
1- Ldp chdt (ldp c6 do doéi)
Khi duong kinh truc 16n hon duong kinh 16:
- Trong hé thong 16 v6i mién dung sai 16 chuan 1a H (16 co sé)
thi khi 1ap chit mién dung sai cta truc sé la k, 1, m, n...z
- Trong hé théng truc véi mién dung sai truc chuin 1a h (truc
co s¢) thi khi 14p chiat mién dung sai cta 16 sé 1a K, L, M,
N...Z
2- Ldp trung gian
Khi kich thué6c truc va 16 gin tuong duong nhau:
- Trong hé thoéng 16 v6i mién dung sai 16 chudn 1a H (16 co s&)
thi khi 1ap trung gian mién dung sai cia truc s& la g, h, i, j.
- Trong hé théng truc véi mién dung sai truc chuin 1a h (truc
co s&)thi khi 14p trung gian mién dung sai cta 16 sé 1a G, H,
I, d.
3- Ldp long
Khi dudng kinh truc nhé hon duong kinh 16:
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- Trong hé thoéng 16 v6i mién dung sai 16 chudn 1a H (16 co s&)
thi véi ché do 1ap 16ng mién dung sai cla truc sé la a, b, c,
d, e, f.

- Trong hé théng truc véi mién dung sai truc chuédn la h (truc
co s8) thi v6i ché do 1ap 16ng mién dung sai cia 16 sé 1a A, B,
C,D,E,F.

3.7 CACH GHI DUNG SAI TRONG BAN VE LAP

Trong ban vé lap chi nhitng kich thudc lap rap giita hai bo
phan méi dugce cit rieng phan dé biéu dién kich thuéc va ghi kiéu
dung sai. Kich thuéc c6 kiéu dung sai 14p ghép trong ban vé lip
gom ba phan: Kich thuéc danh nghia chung ciia hai thanh phan
14p rap, k& tiép 14 mot phan s6 ma ti s6 chi ving phan b6 dung
sai ctia 16 (chi in), theo sau l1a cap chinh x4c cta 16 con mau s6 chi
vung phan bé dung sai cta truc (chit thudng) theo sau la cdp chinh
xdc cua truc. Ta can chd ¥ dén mot s6 dic diém sau:

- Vung dung sai 16 luén & tit s6 va ghi bang chit in.

- Vung dung sai 16 luén & miu s6 va ghi bang chit thuong.

- Thuong ving nao ¢6 mién dung sai H 1a thuoc hé thong d6
(H in trén ti s6: hé 16, h thuong dusi mau s6: hé truc). Phan 1én
theo hé 16 nén c6 H in trén ti so.

- Néu dung sai 16 (ttr s6) khac H ma dung sai truc § mau s6 la
h thudng thi chic chan kiéu lap theo hé truc.

- Khi cd hai ving déu c6 ky hiéu H va h ca thi phdi xem xét
cdac kich thuéc lién quan va dung kinh nghiém cong nghé dé xét
xem 12 hé truc hay hé 16 ma 90% truong hop 1a hé 16.

- Cap chinh x4c cia 16 trén ti s6 ludon thap hon cadp chinh xac
cia truc du6i mau s6 mot don vi vi 16 khé ché tao dat chinh xac
cao bang truc nén ta phai ha xuéng mot cap. Vi du:

. CD4OIZ—$ la méi 1ap chit vira vé6i kich thuée danh nghia 40
trong hé 16, cdp chinh xdc truc 1a 7 cao hon c4p chinh xdc 16 1a 8
mot don vi.
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. CD40% la méi 14p 16ng vira vé6i kich thuée danh nghia 40

trong hé 15, c4dp chinh x4c truc 12 7 cao hon cdp chinh xéc 16 1a 8
mot don vi.
M8 .. s NPT ) -

. (D25ﬁ la moi lap chat véi kich thuéec danh nghia 25
trong hé truc, cAp chinh x4c truc 14 7 cao hon c4p chinh xac 16 1a 8
mot don vi.

H8 ;. .. ¢ . o Tos . -

o (1345h—7 la moi lap trung gian véi kich thuée danh nghia
25, cap chinh xdc truc 12 7 cao hon c4p chinh xdc 16 12 8 mot don
vi, chua xdc dinh duge hé truc hay lo nhung xdc xudt hé 16 cao hon.

o 025 Z—? , ghi kich thué6c sai (vi sao?).

@25%?, ghi kich thudc sai (vi sao?).

@25:—3 , ghi kich thuédc sai (vi sao?).

CDZS%, ghi kich thudc sai (vi sao?).

<I>25K—78 , ghi kich thuéc sai (vi sao?).
n

. (1325[};—87, ghi kich thudc sai (vi sao?).

3.8 CACH GHI DUNG SAI TRONG BAN VE CHﬁ TAO

Dua vao kiéu dung sai ghi trén ban vé lip ta tra s6 tay ky
thuat dung sai 1l4p rap hay theo bang dung sai 3.3 phan cudi
chuong nay dé xac dinh dung sai cu thé ctia kich thuéc nay cta
truc ho#c 16 ghi trén ban vé chi tiét.

Vi du: CD25I];L(’57 12 ki€u dung sai ghi trén ban vé lip thi trén

hai ban vé ché tao truc va 16 ta phai:

- Trong ban vé 16: tra dung sai ®25H7 trong bang dung sai
3.3 cho 16 va ghi kich thu6c cu thé 1a ®25+0.021 cho 15.
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- Trong ban vé truc: tra dung sai ®25k6 trong bang dung sai
cho truc va ghi ghi kich thu6e cu thé 1a ®257%0( cho truc.

Hinh 3.3, trinh bay kich thuéc trong ban vé ché tao cia cha
truc va 16 ctia moi 1dp tru CI)ALOIk{—é7 va rdnh then B= 12 trén 16 va

truc nhu sau:
+0,01 -0,006

D 120,008 D12-0012
. |
D 75 %0
%00, Q02 |
g 2>
Dung sai 16 Dung sai truc

Hinh 3.3 Trinh bay kich thuéc trong bdn vé ché tao

cia truc va 16 clia moi ldp tru CI>40% va then. Chu y theo TCVN mdéi

kich thuéc @40 dem ra ngoai ddt nghiéng theo duong kich thudc thi
khéng duoc dep va khé doc.

Khi ghi dung sai vao kich thudc ban vé ché tao, ta tu doi ti
don vi pum cho trén bang thanh mm.

Mot diém cin chd y la cong nghé tai nuéc ta hién nay do
chinh x4c chi mé6i dat dén 0,01mm tic 1a trén 10um. Nén cac gia
tri dung sai cho duéi gia tri nay ho#c ghi d&€n 1é phan ngan c6 tinh
chat tham khdo. Py chinh x4c gia cong tai nudc ta trong vong 50
nidm qua khong ting 1én dang ké nén & thoi diém hién nay, mic
du c6 nhiéu trung tdm céong nghé cao nhung chua phat huy dugc
nhan lue, cong nghé va thiét bi.

Mot vai thuat ngit thudong dung trong san suat tai nudc ta va
trén thé& gigi:

- Dem (Phap Dixieme: 1/10mm)

- Cong nghé Viét Nam TCVN dat d6 chinh xac 0,01mm (tdc
la Centieme)
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- ISO Cong nghé thé gidi (Pai Loan, Trung Qudc, Singapore,
An P6...) 86 chinh xac 0,001lmm c6ng nghé micron

- Pdc, Nhat, mot s6 nudec chau Au dat do chinh xdc
0,000001mm = 10°m cong nghé Nano

- My dat 10m coéng nghé Pico di can thiép vao ndi tai
nguyén ti vi 1 Amstrong 1A = 10m.

Bang 3.2 trinh bay dung sai 14p ghép hinh tru tron cho mot
s6 kiéu va kich thu6c thuong dung trong pham vi truong hoc dugc
trinh bay sau day:



Bang 3.2 Dung sai cho truc va 16 cdp chinh xdc 6,7,8 cho cdc kinh thuée ti 10 dén 500

trong hé 16 (L6 co s6): Dung sai c6 don vi um

Y.L NY.L HNIH dIHD IO

dAHD dYT VA OV.L FHO IVS HDNNA N

KTDN L& co s6 TRUC
H7 c8 ds e8 7 g6 h6 j6 k6 mé n6 p6 r6 s6 u7
1-3 +10 -60 -20 -14 -6 -2 0-6 +4 +6 +8 +10 +12 +16 +20 +28
0 -74 -34 -28 -16 -8 -2 0 +2 +4 +6 +10 +14 +18
>3-6 +12 -70 -30 -20 -10 -14 0 +6 +9 +12 +16 +20 +23 +27 +35
0 -88 -48 -38 -22 -12 -8 -2 +1 +4 +8 +12 +15 +19 +23
>6-10 +15 -80 -40 -25 -13 -5 0 +7 +10 +15 +19 +24 +28 +32 +43
0 -102 -62 -47 -28 -14 -9 -2 +1 +6 +10 +25 +19 +23 28
>10-18 +18 -95 -50 -32 -16 -6 0 +8 +12 +18 +2 +29 +34 +39 +51
+0 -122 -77 -59 -34 -17 -11 -3 +1 +7 +1 +18 +23 +28 +33
>18-24 +21 -110 -65 -40 -20 -7 0 +9 +15 +21 +28 +35 +41 +48 +62
0 -143 -96 -73 -41 -20 -13 -4 +2 +8 +15 +22 +28 +35 +41
>24-30 +69
+48
>30-40 +25 -120 -80 -50 -25 -9 0 +11 +18 +25 +33 +42 +50 +59 +85
0 -159 -119 -89 -50 -25 -16 -5 +2 +9 +17 +26 +34 +43 +60
>40-50 -130 +95
-169 +70
>50-65 +30 -140 -100 -60 -30 -10 0 +12 +21 +30 +39 +51 +60 +72 +117
0 -186 -146 -106 -60 -29 -19 +7 +2 +11 +20 +32 +41 +53 +87
>65-80 -150 +62 +78 +132
-196 +43 +59 +102
>80-100 +35 -170 -120 -72 -36 -12 0 +13-9 +25 +35 +45 +59 +73 +93 +159
0 -224 -174 -126 -71 -34 -22 +3 +13 +23 +37 +51 +71 +124
>100- -180 +76 +101
120 -234 +54 +79

(0]

124



Bang 3.2 (tiép theo)

4L NY.L HNIH dIHD IOW

dAHD VT VA OV.L FHO IVS HDNAA Ny

KTDN L& co s6 TRUC
H7 c8 d8 e8 f7 g6 h6 i6 k6 m6 n6 p6 ré s6 u?7
>120- +40 -200 -145 -85 -43 -14 0 +14 +28 +40 +52 +68 +88 +117 +210
140 0 -263 -208 -148 -83 -39 -25 -11 +3 +15 +27 +43 +63 +92 +170
>140- -210 +90 +125 +230
160 -273 +65 +100 +190
>160- -230 +93 +133 +250
180 -293 +68 +108 +210
>180- +46 -240 -170 -100 -50 -15 0 +16 +33 +46 +60 +79 +106 +151 +282
200 +312 +77 +122 236
>200- 0 -260 +109 +159 +304
225 +332 +80 +130 +258
>225- -260 +113 +169 +330
250 +352 -242 -172 -96 -44 -29 -13 +4 +17 +31 +50 +84 140 +284
>250- +52 -300 -190 -110 -56 -17 0 +16 +36 +52 +66 +88 +126 +190 +367
280 -381 +94 +158 +315
>280- 0 -330 +130 +202 +402
315 -411 -271 -191 -108 -49 -32 -16 +4 +20 +34 +56 +98 +170 +350
KTDN LS co s6 TRUC
H7 c8 ds e8 7 g6 h6 i6 k6 m6 né p6 6 s6 u7
>315- +57 -360 -210 -125 -62 -18 0 +18 +46 +57 +73 +98 +144 +226 +447
355 -440 +108 +190 +390
>355- -400 +150 +244 +492
400 0 -489 -299 -214 -119 -54 -36 -18 +4 +21 +37 +62 +114 +208 +435
>400- +63 -440 -230 -135 -68 -20 0 +20 +45 +63 +80 +108 +166 +272 +553
450 -537 +126 +232 +490
>450- -480 +172 +292 +603
500 0 -577 -327 -232 -131 -131 -40 -20 +5 +23 +40 +68 +132 +252 +540

0

Gg



Bdng 3.3 Dung sai cho truc va 16 cdp chinh xdc 6,7,8 cho cdc kinh thuée ti 10 dén 500
trong hé truc (Truc co sé): Dung sai c6 don vi um

Y.L NY.L HNIH dFHD IO

LO
KTDN Tr}xc co

s6 h6 D8 E8 F8 G7 H7 J7 K7 M7 N7 P7 R7 S7

1-3 0 +34 +28 +20 +12 +10 +4 0 -2 -4 -6 -10 -14
-6 +20 +14 +6 +2 0 -6 -1 -12 -14 -16 -20 -24

>3-6 0 +48 +38 +28 16 +12 +6 +3 0 -4 -9 -13 -17
-8 +30 +20 +10 +4 0 -6 -9 -12 -19 -24 -28 -32

>6-10 0 +62 +47 +35 +20 +15 +8 +5 0 -4 -8 -13 -17
-9 +40 +25 +13 +5 0 -7 -10 -15 -19 -24 -28 -32

>10-18 0 +77 +59 +43 +24 +18 +10 -6 0 -5 -1 -16 -21
-11 +50 +32 +16 +6 0 -8 -12 -18 -23 -29 -34 -39

>18-30 0 +98 +73 +53 +28 +21 +12 +6 0 -7 -14 -20 -27
-13 +65 +40 +20 +7 0 -9 -15 -21 -28 -35 -41 -48

>30-50 0 +119 +89 +64 +34 +25 +14 +7 0 -8 -17 -25 -34
-16 +80 +50 +25 +9 0 -11 -18 -25 -33 -42 -50 -59

>50-65 0 +146 +106 +76 +40 +30 +18 +9 0 -9 -21 -30 -48
-19 +100 +60 +30 +10 0 -12 -21 -30 -39 -51 -60 -72

>65-80 -32 -48
-62 --78

dAHD dYT VA OV.L FHO IVS HDNNA N

(0]



4.1 NY.L HNIH dTHD ION

>80-100 0 +174 +126 +90 +47 +35 +22 -10 0 -10 24 -38 -58
22 -120 -72 +36 +12 0 -13 -25 -35 -45 -59 -73 -93
>100-120 -41 -66
-76 -101

Bang 3.3 (tiép theo)

LO
KTDN Tr}xc co

s h6 D8 E8 F8 G7 H7 J7 K7 M7 N7 P7 R7 s7
>120-140 0 +208 +148 +106 +54 +40 +26 +12 0 -12 -28 -48 77
-68 -117
>140-160 -50 -85
-25 +145 +45 +43 +14 0 -14 -28 -40 -52 -68 -90 -125
>160 -180 -53 -93
-93 -133
>180-200 0 +242 +172 +122 +61 +46 +30 +13 0 -14 -33 -60 -105
-106 -151
>200-225 -63 -105
-109 -150
225250 -29 +170 +100 +50 +15 0 -16 -33 -46 -60 -79 - 123
-113 -169
>250-280 0 +271 +191 +137 +69 +52 +36 +16 0 -14 -36 -74 -138
-126 -190
>280-315 -78 -150
-32 +190 +110 +56 +17 0 -16 -36 -52 -66 -88 130 002

dAHH dYT VA OV.L AHO IVS DNNAd N,

(0]

YA



>315-355 0 +299 +214 +151 +75 +50 +39 +17 0 -16 -41 -87 -169
-144 -226

>355-400 -93 -187
-35 +210 +125 +62 +18 0 -18 -40 -57 -73 -98 150 a4

>400-450 0 +327 +232 +165 +83 +63 +43 +18 0 -7 -45 -103 -209
-166 -272

>450-500 -109 -229
-40 +230 +135 +68 +20 0 -25 -45 -63 -80 -108 7o po2
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Chuong 4

MOI GHEP THAO PUGQC: REN VIT

4.1 KHAI NIEM

Ren vit 12 mot méi ghép khong thé thiéu dugc trong cac két
cdu co khi. Ra doi cach nay trén 100 niam, ren vit dugc dung véi
hai muc dich chinh 1a kep chét va truyén dong. Ngoai ra, ngudi ta
con dung né cho viéc diéu chinh, diéu khién... Trong pham vi mén
hoc, ching ta tap trung nhiéu vao muc dich chinh 1a vdn dé kep
chit, truyén dong ciing dugc ban mot it & cudi chuong. so véi céc
moi ghép dinh tdn , han va ddn thi méi ghép ren vis ¢6 uu thé hon
¢ dac diém c6 thé thao duge va dung dugc nhiéu lan.

4.2 CAU TAO REN VIT

Ren (tiéng Phép: Filet, tiéng Anh: Thread) dugc hinh thanh
khi mot tiét dién phéng c6 chuyén dong tua trén duong xodn &c tru
hay dudng xoin &c noén, tiét dién nay phai chia truc cia mat tru hay
mit nén va c6 thé c6 hinh tam gidc, thang, vuong, than khai, tron
v6i cdc cong dung khéac nhau, Su hinh thanh dudng xoin &c tru va
non dugc trinh bay nhu hinh vé 4.1 sau day:
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Hinh 4.1 Hinh thanh ren trén mdt tru va mdt nén

4.3 REN KEP CHAT

Dung ren vit dé kep chit c6 tdc dung nhu moi ghép dinh tan
da ban & chuong trugc. Méi ghép ren vit c6 do 6n dinh cao tuy
khong bing dinh tdn nhung c6 uu diém 1a c6 thé thio 14p ra dugc
va dung duge nhiéu 1an. Tiét dién ren kep chét luon 1a hinh tam
gidc dé tang ma sat phong moi ghép tu théo ra.
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4.4 HAI HE THONG REN

Trong hé thong do ludng quoc t& ISO va cac nube cb cb tiéu
chuan dua trén ISO nhu TCVN cuia Viét Nam, tiét dién ren 14 hinh
tam gidc déu, géc dinh 60°, con trong hé Anh (ANSI, GB...) tiét
dién ren la tam gidc can géc dinh 55°.

- Vé sitic bén thi ren qudc t& do c6 tiét dién ddy 16n hon nén
bén hon ren Anh.

- Vé su kin khit thi ren Anh vugt troi hon ren qudc t& do géc
nghiéng nhé hon nén duge dic biét dung trong hé théng ong hoi,
ong nudc, dau. Hé qudc t& khong cé tiéu chudn cho cac loai ren kin
khit va chiu ap luc nhu ren Anh.

4.5 BU LONG, VIT, PAI OC VA PEM

Phan nay ban sau vé mot s6 thuat ngii hién nay nguvi ta
thuong 1am 1an ngoai thuc t& ciing nhu trong trudng hoc. La sinh
vién, duge hoc chinh quy, ta nén phan biét rd cdc tén goi nhim
tranh nham 1an va chinh sia cho thg trong lic 1am viée sau nay.

1- Vit (Phap: Vis; Anh: Screw)

Vit 1a tir duge Viét Nam hoa tiur tiéng Phap

Vit bao gém bat ci bd phan nao cé ren bén ngoai, con
hinh ddng diu vit khong quan trong. Céc chi tiét trong hinh 4.2
du6i day déu cé tén chung la vit.

—1 T _e.

—
\2

- Vit cdy (Phap: Goujon, Anh: Stud)

- Vit ddu luc gidc (Phdp: Vis a téte prismatique, Anh Hexagonal head srew)

- Vit chim ddu bdng xé ranh (Phdp: Vis a téte fendue, Anh: Slotted head screw)

- Vit ddu tron choéng xoay (Phdp: Vis a téte Goutte du Suif, Round clocked head screw)

- Vit chim ddu 16i parker (Phdp: Vis & téte fraisée bombée, Anh: Philips round head screw)

A G AN L N

- Vit luc gidc chim (Phdp Grover, Vis a six pans creux, Anh Hex screw)

Hinh 4.2 M6t s6 loai vit thuong gdp
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That ra hinh déng vit rdt da dang, cdc dang dau vit sé trinh
bay sau. Ta chi can dua vao dinh nghia dé dinh danh vit.

'“'v.'-'-. LT TLESHIA

“”lHIIIH il

a} Try od ren ngoal b} L& 6 ren trong

Hinh 4.3 a/-Vis: tru c6 ren ngoai,b/- Pai 6c: 16 ¢6 ren trong
2- Pai 6c¢ (Phap: Ecrou; Anh: Nut)

Ngoai thi truong con goi la 6¢c hay tan 1a bat ky chi
tié€t nao c6 ren bén trong. Hinh ddng ngoai cla dai 6c khong
quan trong. Céc chi tiét trong hinh 4.4 du6i day déu c6 tén chung
la dai oc.

1- dai 6c dém canh; 2- dai éc luc gidc; 3- dai éc tron

Hinh 4.4 Cédc loai dai éc
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3- Pém (Phap: Rondelle; Anh: Washer)
Dém con goi 1a 16ng dén do tu
Rondelle cia Phap, la miéng thép )
méng hinh vanh kh#n c6 thé lam @
bang thép thuong. Hinh ding dai 6c
thi da dang:
- Dbém thuong (Flat Washer):

tron tron. 5
- Pém vénh (Lock Washer)lam

bing thép dan hoi c6 xé ranh. a
- Pém canh: vong ngoai c¢6 dap 3

|
1- dém thuong
2- dém vénh; 3- dém canh

Hinh 4.4 Cdc loai dém

cdanh cach déu hay doén 1 phia, vong
trong 16 ¢6 cua .

Pém 1a bé phan trung gian 16t giita bé

miét 1dp ghép va dau vit hodc dai 6c dung che chd, bido vé bé mat
tranh co su6c, ma sat tréc son, xi hay lin nit khi miat 1ap ghép 1a
g6, nhua. Trong mot s6 may hién dai dém thuong ché tao gin dinh
chung véi dai 6c dé tién dung, nhung mat di mot phan chic ning
vi theo nguyén tic dém khong dugc quay theo vit hay dai 6c khi
dang xiét hay thido méi ghép. Thudng bé day dém khoang
0,08+0,15 duong kinh dinh ren d va c¢6 duong kinh ngoai khodng
2,2d. Céc chi tiét trong hinh 4.4 14 mot s6 it déem thudng gip.
Riéng dém vénh day nhat (0,10d - 0,15d) nhung dudng kinh ngoai
lai nhé (1,8d). Vi sao?

4- Bu long (Phap: Boulon, Anh: Bolt)

Bu 16ng 14 mot bo gém cd ba by phan vit, dai 6c va dém
nén khi mua bu l6ng thi phdi doi it nhat 1a c6 da vit va dai éc
(hién nay trén thi truong Viét Nam dém thuong ban riéng). Bu
long c6 thé ké&t hop vit va nhiéu dai 6c va dém khdc nhau tuy
yéu cau su dung.

4.6 HINH DANG PAU ViT

Do phuc vu cho nhiéu nhu cau khac nhau ma dau vit cé nhiéu
hinh ddng da dang dé c6 cong dung khic nhau. Thudng chiéu cao
diu vit thuong bang 0,7 dudng kinh dinh ren.
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Sau day ta s& gidi thich cong dung va mot s6 dang dau vit
thong dung.

- Vit ddu tam gidc déu: sic bén rat kém, loai nay khong dung
trong co khi ma chi dung cho cédc ti dién dé an toan tranh nhiing
nguoi khong chuyén moén thdo mé tuy tién vi ¢6 uu diém 1a khong
c6 canh d6i nao song song nén khong thé dung chia khéa thong
thuong (Phap: Clé, Anh Wrench) hoic mé 16t (Phap: Molette, Clé
anglais, Anh: Adjustable wrench) dé mé.

- Vit ddu vubng: day la loai diu cé siic bén tot nhat, luc vin
rat manh, khé bi tuén tron, nhung géc xoay phai dén 90° méi xoay
chia khéa lai duge ma trong may moéc von chat chdi nén rat it
dung trong co khi ngoai trit nhitng noi rong rii, can luc xiét 16n
nhu vit xiét u dao trén mady tién, tay vin mam cidp mdy tién, vit
étau may phay... Vit ddu vuéng dugc diac ché& dung trong cdc két
cdu sudn nha thép, dam ciu, cot dién cao thé, noi rong rii ngoai
troi nén bulong khong duge bdo quan trong diu nhét dé bi ri sét,
khong thao rap thuong xuyén, sau mot thoi gian ldu méi mé. Tuy
nhién hién nay trén thi truong Viét Nam loai nay thudng hiém
nén nhiéu két cdu xay dung ciing dung loai dau luc gidc phd thong.

- Vit ddu ngiu gidc déu: day cing 1a dang dic biét khong cé
hai canh d6i song song nén khong dung Clé hay moé 1ét md ma
phai dung chia khéa dac biét. Hién nay, vit ngi gidc chi dung
riéng cho nganh thdy cuc trong cdc tru nuéc ciu héa mau dé gan
trén 1& dudng (Anh: Hydrant). Cac vit nay phdi lam bang dong
thau tranh ri sét, d&8 mé, con cic niap day ong ciu hda bing gang
cling ¢6 ndm ngi giac.

- Vit va dai 6c luc gidc déu: 1a loai phd bién thudng dung
trong ky thuat hay doi song.

- D4u vit xé ranh (Slot): hién nay it dung trong co khi ciing
nhu gb vi luc xiét khong 16n, dé treo ranh.

- Pau vit Parker (Phap: Parker, M§ Philips): gom c6 hai ranh
sau trén mit dau vit. Loai nay dung tournevis (Anh: Screwdriver)
diu Parker dé vian. Mang tinh th&m m§ va cho luc xiét tuong d6i
manh hién dugc dung thay thé& cho vit ddu xé ranh.

- Ddu vit luc gidc chim (Phap: Grover; Anh My: Hex) cho luc
xiét 16n bén hon ca loai dau luc gidc ngoai. Vi luc gidc chim trong
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16 nén thuong bi déng bui, diu m& nén phai vé sinh truéc khi vin.
Dung khéa vian luc gidc chim (Alen) nhé gon, nhung dé bi that lac.

- Déu vit dang ddc biét:

Tors Pozidriv

Tors Tamper Proof Clutch

Reed-Prince

It thay dung 6 nudc ta, c6 trong mot s6 mdy méc dien tu, tat
cd dang dau vis dugc trinh bay nhu trén hinh 4.5.

O

1

S

5
9

® @O
© © -0

® -© -O

&)

5- Slot, 6- Parker, Anh Philips; 7- luc giac chim; 8- torx; 9- pozidriv

10 11 12

10- clutch; 11- reed-prince; 12- torx-tamper-proof
Hinh 4.5 Hinh ddng ddu vit
4.7 HINH DANG DPAI OC

Pai 6c it c6 hinh dang da dang nhu diu vit, thudng c6 cac
kiéu sau:

- Pai 6c¢ luc giac: loai phd bién nhat thuong cd hai dau déu
dugce vat 30+45° dé tién dung, duong cong trén 6 mit dai dc hay
dau vit luc gidc 1a duong hyperbol, nhung trong vé kj thuat ta thay
bang céc cung tron dé dé vé. Chiéu cao cta dai 6c thudng bang 0,8
duong kinh dinh ren.

- Pai 6c 12 canh c6 bién dang dic biét cia vai hang 6td c6
clé chuyén dung d€ mé (vi du dai &c c6t cac tambour banh xe cia
hang Toyota).

- Dai 6c dém canh: dai 6c tron xé 4 hodc 6 rdnh vong mit
tru thuong loai nay dung chung véi dém cach dung khéa phong
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16ng moi ghép ren, mot canh cta dai ¢ duge bé vao ranh. Ngudi ta
c6 thé dung clé c6 co (hai loai dau cing va loai c6 khép lic) dé
van.

- Pai 6c tron hai 16: cac 16 tron nhé trén méit dau phai
dung clé dic biét c6 hai chot dé xoay. Pai 6c nay thudng dung cho
cdc m4y, dung cu tuy dong nhu may mai cAm tay mdy cua ludi cat

- Pai 6c tron khia nham: khi luc xiét khong cin 16n 14m c6
thé xiét bang tay hay kém nhu trong bd dé c6 xe dap.

-Pai 6c canh chudn hay bién thé c6 16 x4 cay quay: c6 thé
van bing tay nhu dai 6c vén cot banh xe dap dua, hay cot xiét yén
xe..

4.8 REN QUOC TE VA REN ANH

Hién nay c6 hai hé théng do luong trén thé gi6i nén ciing cé
hai hé thong ren quéc t& va Anh.

1- Ren quéc té dung kep chdt: c6 tiet dién la tam gidc déu,
géc dinh 60°. Trong hé théng qudc t& ren vit duge dic trung bing
duong kinh dinh ren ghi sau chit “M” in (M: viét tat ctia Metric 1a
hé met) k& tiép 1a ddu “x”, sau d6 1a bu6c ren. Bude ren 1a khodng
cach hai dinh ren ké nhau. Riéng ren buéc 16n hay con goi ren tiéu
chudn thi viéc ghi buéc khong bit budc. Thong sé ké tiép 1a chiéu
dai vit dugc tinh tir ¢d vit dén cudi dudi vit (khong ké chiéu dai dau
vit) nhung du c6 ren suét hay c6 ren modt phan ciing tinh tron
chiéu dai than vit. Né&u vit quoc t& duong kinh 1a d = 20, bu6c ren
la p = 2,5 chiéu dai 1a L = 80 thi dugc ghi kich thuéec nhu sau:
M20x2,5x80. Chiéu dai ren ciing khong bit budc phai ghi nhat la
dai 6c hay céc vis dic biét. Gon nhat 1a M20.

2- Ren Anh dung kep chdt: c6 tiét dién 1a tam gidc can, géc
dinh 55°. Ren Anh ra doi truéc va cé uu diém nhu trinh bay phan
trén. Trong hé thong nay ren vit dugc dic trung bing dudng kinh
dinh ren theo hé inch, thudng dung dang phan so thic theo truyén
thong ctia Anh, ké tiép 1a d4au “x”, sau d6 1a con s6 chi s6 ren trong
1 inch. Ngudi Anh khong do truc ti€p buéc ren ma chi tiéu chudn
s6 bu6c ren trong 1”7 = 25,4mm. Thong s6 ké tiép la chiéu dai vit
dugc tinh tir c6 vit dén cudi dudi vit (khong ké chiéu dai dau vit)
nhung du ¢é ren suét hay c6 ren mot phan ciing tinh tron chiéu dai
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than vit. Chiéu dai vit ciing dung hé inch. Néu vit ren Anh dudng
kinh 1a d = 6,35 = 1/4”, s6 bu6c la 25, chiéu dai 1a L = 2” thi dugc
ghi kich thuéc nhu sau: 1/4”x25x2”, vit nay gin tuong duong véi
M6x1x50 trong hé qudc t&. Ren Anh xudt hién trong vé ban vé
theo tiéu chudn Anh My nhu ANSI, GB ngay ca ngay nay Uc vén
trong khoi Lién hiép Anh nhung tiéu chudn AS lai dung hé mét.
Trong co khi Viét Nam ren Anh thuong dung trong cdc hé thong
ong dau va khi can kin khit ma ren Qudc t€ khong thé thay thé
dugc

4.9 CAC}I VE QUI UGC REN VA GHI KiCH THUGC REN
QUOC TE

4.9.1 Cach vé qui udc ren

Do ren c6 hinh dang phic tap, 1a duong xodn &c nén trong vé
k¥ thuat, theo TCVN ta chi vé qui uéc ren theo nguyén tic sau:

e D61 v6i vit

- Pinh ren vé bang nét co ban.

- Chan ren bing nét lién manh (mot s6 tiéu chudn khéc trén
thé& gi6i vé nét manh dut khic)

- Khodng céach tit chan ren dén dinh ren bing ? lan buéc

ren tic 0,866p nhung rat khé nhé nén TCVN quy dinh dudng kinh
chan ren bing 0,85d dudng kinh dinh ren.

£ Koy By

&) Kot 20 oo Koudn Bypenton

& By iy ke ode cliidhng sodi O &) O Bgo cde g sodin dc
Suttng vl gt ot S

Hinh 4.6 Gia cong tién cac loai ren
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Kich thuic chd yailu ve mat o v & che ddu bulding
Hinh 4.8 Kich thudc moi ghép vis
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e D6i v6i dai 6c néu vé roi mot minh thi vé nét co ban cho
duong kinh trong (chdn ren) va nét manh cho dudng kinh ngoai
(dinh ren), vay:

- Puong chin nét co ban.

- Pinh ren vé nét manh.

e Khi vé mot méi 1dp gitra vit va dai 6c thi uu tién cho vit

- Tiét dién ma vit va dai 6c bat diu tiép xic phdi vé nét co
ban tir dinh d&€n chan ren.

- Khi cét dai 6c nét gach vat liéu phai tron ven lén dén hét
phan ren dai 6c.

e Vé ren § tiét dién mit dau ca vit va dai

Ren v& cung tron nét manh 16n hon 3/4 vong tron, cung biéu
ren thudng khuyét ¢ phan tu tha 3.

Puong kinh dinh ren va budc ren thuong chon theo tiéu
chuan dé tién ché& tao. Ngoai cdc dung cu cdt ren dinh hinh cho
ren trong la taro (Phap: Taraud, Anh: Tap) va ren ngoai la fide,
ban ren (Phap Filliere, Anh: Dice) dung cho cac duong kinh nhd
hon 16, cdc ren dudong kinh 16n dugce ché tao bing tién tinh hoic
tién tho sau do6 stra lai bang tard hay ban ren.

4.9.2 Cac kich thuéc ren quéc té thuong dung

Duong kinh ren kep chit qudc té& c6 budc tiéu chudn (budc to)
phd bién c6 kich thude ti 4:30mm thuong dung, duge ghi trong
bang 4.1 duédi day:

Bang 4.1
Puong kinh Budc ren Ghi kich day dua Ghi tit
dinh
4 0,5 M4x0,5 M4
5 0,75 M5x0,75 M5
6 1 M6x1 M6
8 1,25 M8x1,25 M8
10 1,5 M10x1,5 M10
12 1,75 M12x1,75 M12
14 2 M14x2 M14
16 2 M16x2 M16
18 2,25 M18x2,25 M18
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20 2,5 M20x2,5 M20
22 2,75 M22x2,75 M22
24 3 M24x3 M24
27 3,25 M27x3,25 M27
30 3,5 M30x3,5 M30

Trong sidn xuit cong nhan va ky su déu thuoc long cdc kich
thuéc trén vi vay ta can thudc dé tién dung trong vé ky thuat ciing
nhu 4p dung sau nay.

4.9.3 Cach ghi kich thuéc mdi ghép ren
Theo cong thic:
MdxpxL
trong d6:
M- thé hién hé mét, hé quoc té&
d- duong kinh danh nghia dinh ren
p- buéc ren, néu ren budc 16n thudc ban trén cé6 thé bé qua
thong s6 nay, con céc loai ren qudc t& c6 budc tuy ciing tiéu
chuidn nhung khac véi buéc trén 14 déu phai ghi day da.
L- chiéu dai vit tinh tif sau c¢d vit dén hét phan tru than vit du
vit ¢6 ren sudt hay ren mot phan ciing tinh nhu nhau (H.4.2)
- Né&u ren trai thi c6 ghi thém cu6c chi vi du: M12x1,5x60 ren
trai hoac chu vi dau vit hos#c dai 6¢ c6 tién rdnh nhé (Hinh.4.8).
Vi du, ren bougie xe gidn may M10 buéc nhé 1a 1mm, chiéu
dai phan ren 1a 20mm phai ghi dd M10x1x20.
Ren MS8 budc 1,25, dai 60 c6 thé ghi M8x1,25x60 hay M8x60
déu duoc.

Vi du, duong kinh dinh ren cua vit 1a 16, budc vit 1la 2 thi ta
ghi kich thuéc theo dudong kinh dinh nhu sau M16x2 hodc M16
déu dugc vi ren M16 bu6ec 2 la buéc 16n, tiéu chudn. Ghi kich
thu6ce 16 ren ciing tuong tu va ludn ludn ghi trén dudng kinh dinh
ren (ddy ren trén 16). Khi thé hién méi lip gitta vit va dai 6c
phdi uwu tién cho vit dugc trinh bay nhu trong cdc hinh & cac
trang sau.
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4.10 REN PHAI VA REN TRAIL: CONG DUNG VA CACH
PHAN BIET

Pa phan ren vit dugc ché& tao theo chiéu thuan goi 1a ren
phai, khi ché tao ren phai bing cich tién thi truc phdi phai quay
theo chiéu thuan (tif trén xudng hay ngugc chiéu kim dong hd khi
nhin vao m#t ddu mam cip, con ban xa dao chay thuan tu phai
sang trai. Tién ren trai thi c6 mot chuyén dong ngugc lai.

Phén biét:

D€ biét ren trai hay phai, ta dit truc vit thang ding, nhin
thdy dudng ren quan lén theo chiéu phéi la ren phai con dudng ren
lén theo chiéu trai la ren trai.

Ren phai (thudng géip) vin xiét chit vao theo chiéu kim dong
hd, con ren trai nguoc lai.

Dé phan biét ren trai thuong trén dau vit ngudi ta tién mot
ranh vong thanh cdac hinh qua trdm nhu trén hinh 4.9 hay ghi kich
thuéc c6 phu cha:

Vi du: M10x1, 5 ren trai

Hinh 4.9 Phan biét ren phai, ren traim néu chi néi ren thi mic
nhién la ren phai
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Hinh 4.10 Bu long ren trdi va dém bé

Coéng dung:

Ren trai c6 thé dung dé tendeur trong bd ting gidm luc cing
day cap, kep ép (ban kep dung ép khi dan dai).

Cong dung chinh cia ren trai 1a phong 1éng cho méi ghép
ren. Nguyén tic dé moi ghép ren khong thdo ra duge la chiéu quay
vit hay dai 6c khi lam viéc ph&di ngugc lai chiéu ren. Vi vay ren
trai dugec dung khi van trén vat phai quay theo chiéu kim dong ho
lic lam viéc. Vi du, cot pedal bén phdi luén c6é ren trai vi pedal
phai quay theo chiéu kim dong ho. N&p che lip (libre) xe dap c6
chiéu ren trdi, nip nhua xiét dau cdt quat treo tudng déu ren trai
vi quat quay cung chiéu kim dong hd (vi sao chon chiéu nhu vay?).
Tuy nhién, trong m4y mai cam tay vi ta thuong quen vé6i ren phai,
lai can thdo lip nhiéu nén cidc nha sdn suit ludon thiét ké& cho dia
mai quay nguoc chiéu kim dong ho dé c6 thé dung ren phai khéa
dia. Nén han ché& dung ren trai vi ngudi st dung khong quen thao
tédc siét, md, dé& nham va viéc ché tao khé khian, hon nita gi4
thanh dat do khong cé dung cu cit ché sin nhu taraud, ban ren
nhu ren phai.

4.1 REN BUGC TO VA REN BUGC NHUYEN, PHAM VI
SU DUNG

Binh thudng cac bulong dung kep chit trén thi truong déu
dung ren buéc to tiéu chudn theo bang 4.1 nén khi mua vit hoic
bu 16ng chi can néi dudng kinh va chiéu dai, méc nhién 1a ren
buéc to. Ren buéce to chi dung cho cdc két cdu tinh, khong thé bao
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ddm phong 16ng khi rung dong. trudng hgp nay cé6 thé dung ren
buéc nhuyén hay ren trai.

Phong léng: Ren nhuy&n budc nhé (thuong la bu 16ng ngoai)
dung dé phong 16ng cho cac thiét bi chiu rung nhé khi lam viéc.
Néang cao do6 an toan do phong 1éng hiéu qua.

Vi du, dai 6c tic ké (Taquet) dung xiét cdc banh 6t6 vao mam
truc xe déu dung ren nhuyén. Ly do ren nhuyéncé géc nang ren
(géc x0an) nhé nén khé thdo 16ng theo nguyén 1y do déc cang
nghiéng cang dé tu thdo ra theo trinh bay nhu trong Gido trinh
Nguyén ly may, ta cé:

p

tga = —
8% =

Ta thdy khi buéc p cang bé thi o cang bé, méi ghép khé
tuot ra.

Gidm luc xiét: trong cdc co cdu cdo déu dung ren tam gisc
buéc nhuyén dé gidm nhe luc tdc dong cha tay va tang luc théo,
t4t nhién c¢6 loi luc thi ¢6 hai cho quing dudng vi s6 vong quay
phai nhiéu. Vi du: cdo dia, cdo volant xe gidn mAay, kich doi 6t6 déu
thuong dung ren nhuyén vi ly do giam luc.

Tuy nhién, ren nhuyé&n thi sic bén kém hon ren to khi cling
dudng kinh danh nghia, nén khi dung ren buéc nhd can quan tam
viéc tinh bén stc chiu ctia ren: nguvi ta dung vat liéu tot va bé day
dai 6c¢ 16n c6 nhiéu vong ren lam viéc 1am gidm Gng sudt trén ren.

4.12 REN SUA CHUA - VIT CAY

Quan sit duong kinh va buéc ren quoc t& phd thong cho trén
bang 4.1, ta c¢6 thé nhan xét ring dudng kinh ren 1a s6 chin (M6,
MS... trit M5, M27). Do khi thdo mé nhiéu lan thuong ren bi mon,
duong kinh vit nhé lai, con 16 dai 6c rong ra, moi ghép ren dé bi
16ng tudt, do vay can phdi c6 bién phap phong tranh hay sta chira.
Vit mon c6 thé dé dang thay bang vit méi nhung 16 ren trong may
ma bi mon thi viéc thay thé nguyén vé mdy méi rat ton kém nén
nguovi ta c6 thé dung mot trong hai bién phap sau:
1- Vit cay (Phap: Goujon, Anh: Stud)

La mot vit tru khong c6 dau, hai dau vit cdy déu c6 ren phai,
c6 doan gilta tron khong ren ngian cach (Hinh 4.11). Mot dau sé
dugc van chit dén hét ren trén 16 da dugc taraud trén vé may. Khi
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xiét van vit cdy c6 thé dung dung cu chuyén dung, mé 1&ch ring
diung vin 6ng tron hay c6 thé dung hai dai &c bloqué chit véi nhau
khi van vit cdy vao thi vin dai 6c¢ trén con théo ra vin dai 6c dudi.
Do vit cdy gén lién trén 16 vinh vién nén phan ren trén vis mon
con ren trén 16 vé mdy vi thong thdo mdé nén con nguyén. Vit cé
thé ché& tao biang vat liéu tot, it mon va khi c6 mon thi c6 thé
thay vit cdy méi. Vit cdy thudng dung khi méi ghép ren thuong
thdo mé. Vi du, vit tic ké (taquet) banh 6t0, cdc cay tige doc xiét
block may, dau culasse trén xe gdn may, 6t6 déu la vit cdy. Két cau
vis cdy dugc trinh bay nhu trong hinh 4.11 va 4.12.

2- Ren sta chita

Ngoai ra khi 16 ren trén vé hop da mon ta c6 thé dung ren
dic biét dé€ sitia chita thay vi khoan 16 1am lai ren khac dudng kinh
to hon nhung buéc khac hon. Ren siia chita dugc ché tao va ban
trén thi truong (khong phé bién, chi ¢é céc clta hang 16n c6 nguovi
biét dung) nhim muc dich thay thé& cdc 16 ren da mon. Theo
nguyén tic ren stia chita c¢6 duong kinh 16n hon ren hién dung 1
don vi va phai c¢6 cung budc. Vi du, ren stra chita M7x1 dung dé stra
M6x1, M9x1,25 dung dé stta cho M8x1,25, nhung cin phdi mua
ding loai taraud sta chiia.

Bang kich thudc ren stia chita thuoéng dung cho trén bang 4.2

Bang 4.2
Puong kinh | Bu6c ren | Ghi kich day da
dinh

7 1 M7x1

9 1,25 M9x1,25

11 1,5 M11x1,5

13 1,75 M13x1,75

15 2 M15x2

17 2 M17x2

19 2,25 M19x2,25

21 2,5 M21x2,5

23 2,75 M23x2,75

25 3 M25x3

28 3,25 M28x3,25

31 3,5 M31x3,5
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413 CHE TAO REN VIT

Cé6 hai cach ché tao ren vit trong san suét la ché tao nhé thi
nghiém hay siia chita va ché& tao dai tra hang loat 16n.

4.13.1 San suit nhoé don chiéc hoic sita chita

Néu ren budc 16n, tiéu chudn va dudng kinh nhé hon 16mm
ta c6 thé dung dung cu dinh hinh sin chuyén dung dé ché tao ren
bing phuong phép cit got. P6 1a Taraud dung tao ren trong 16 va
ban ren (Filliere) dung tao ren ngoai trén mit tru. Két ciu
Tareaud va ban ren vé trén hinh 4.13.

Dung cu cdt I8 dinh hinh cdc loal

P A B A e A

o i o B B

b} Dao tard 18 ren nhd

T AAAAAARAA AR

a) Dao tard (cdi) 1& ren frong cé budec ren Idn

C = P — _/h' I |
) Dao doa I8 iry .l;
)
S——— - e !
d) Dao doa I8 cén h) Dao khoan 18 ob
&) Dac dao IS try bde 1 Mai khoan 18 fry

T A — - S ——
i@; —_— / S g
1) Ban ren

Hinh 4.13 Khoan, doa (Alesoir, Reamer), loe, Taraud va Filliere (ban

ren)

1- Taraud

V6i mot dudng kinh ren tiéu chudn, hién nay taraud dugc ché
mot bo gom hai cay taraud: cdy cit tho, cé6 vat nhiéu & dau cat
khodng 70% va cay taraud tinh cit 30% con lai. Truéc day mot bo
taraud cua Phdp cé t6i 3 cdy. Taraud c¢6 dudi vudng, dugc quay
bing cén taraud. Can c6 thé diéu chinh 16 kep hinh vuéng mot
pham vi nhat dinh dé& kep dugc dudi vudng ciia mot so tard.
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2- Ban ren (Filiére)

Ngugc lai, mdi dudng kinh vit chi caAn c¢6 mot ban ren, nhung
c6 thé chinh chiéu siu cidt bing mot vit chinh. Ban ren dugc dit
trong 6 c6 can dé xoay.

Khi cit ren bing taraud hay ban ren ta can tra dau nhét cho
tron va quay téi khoang hai vong thi phdi quay lui khoang 1/2
vong dé bé dit b6t phoi ra cho nhe. Taraud va ban ren cin dit
thang géc v6i bé mat 15.

Vé6i duong kinh vit va dai 6c 16n hon 16mm khé lam ren truc
tiép bing taraud hay ban ren vi dudng kinh 16n, chiéu sau cit to,
lugng cdt 16n, ngudi ta thudng tién thé ren trén truc hodc 16 sau dé
taraud hay filliere stia lai cho chinh x4c.

4.13.2 San xu&t hang khéi

Ngay nay dé nang cao ning suit, chat lugng va ha gia thanh
sdn phdm ngudi ta sadn xuit bu 16ng bing phuong phép gia cong
khong phoi, cdn rang vit bing ban can, taraud may ren dai 6c. Pau
vit luc gidc va dai 6c duge dap, gia cong va xi ma trén mot day
chuyén khép kin. Piéu nay lam ha gid thanh sin phdm cd chuc
1an va sdn phdm dat do chinh xac va chat luong cao cho nén trong
k§ nghé ché& tao may méc, bu 16ng thudng mua vé rap chi khong
ché& tao ngoai trit c6 hinh dang dat biét hay ren vit trén vé may
thi méi ché& tao bing cit got bing tareaud va ban ren.

4.14 KET CAU REN LO SUOT VA REN LO BIT

Do miii tareaud ludén bi vat con dé dé dua vao 16 ldc méi
tareaud nén khi ta van tareaud gin cham day 16 bit thi ren con
cach ddy mot doan khodng 0,8 1an dudng kinh danh nghia ren, qui
uéc vé duong va khi van vit vao thi ddy ctia vit khong thé sat khit
day 16 khoan ma phan giéi han ren nay thudng cdch day khoang
0,8 1an dudng kinh danh nghia ren. Do d6, ren trén 16 bit thudng
khé ché& tao va dit tién hon ren 16 sudt nhung mot sé két cau do
vach thanh quéa day hay tranh xi hoi, ddu, ngudi ta van dung ren
16 bit. Cac két cdu ren 16 bit va sudt va cdc loai vis dugc trinh bay
trén cdc hinh 4.14 va 4.15 § trang sau.

Trong san xudt, do yéu cau nhé gon hay véi ly do dic biét
nao dé, ren c6 thé gia cong dén sat ddy 16 bit véi diéu kién vat liéu
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cia 16 mém (thau, nhém nhua hay doi khi gang - r4t hiém) phai
dung taraud dac biét duge mai bé doan vat & dau.
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MOI GHEP REN VIT

Bie) 'E;J‘

D)

el

11’_1,

g

i

Pl X Dopngy oradr vl ol clendy o) o S gy

b g s o bdn diling cho e gids ool Bn ihnh X008

Bo

Hih X0 Bod S

THENE 8|28 | w |
gra & I o o
a85| 3 | =% ,';3_'
if 14 16 .k 1 o& 1& 4% %00 R 44
(s | 27 | 12 | B9 | 04 | b8 | 5300 ( 4328
o | | )| B3 08 | 23 | 5500 | 02
| 2| 1 (wo|os :
Mol w18 | we| -8
gnla |7 |s2)ie
Wl 4| 1w | L0
30 | 48 | |som| 10
|| ||
Bol & Ban o buktng
m
i chi® ohd
— et et
a

ol

79

i

o i ey sl chel® o

Hindy S0 - Chab chel - bt cllean Fdn freng Ml ghap buitng oo g

Wi falfs Dt e T Digphoc Soch Ehoo o HCM

Hinh 4.15 Mot s6 loai vis va dai éc

oage od



80 CHUONG 4

4.15 REN TREN MAT CON - VIT CON

Cé6 hai dang ren con dung cho gb va dung cho kim loai:

4.15.1 Ren coén dung cho gb nhya va tdéle méong

Mii nhon duge dung d€ dam thing vao 16 gb, nhua nhd luc
Xiét vin cua tournevit ma khong can phdi khoan 16 trudc dé tién
dung. Tuy nhién, néu dung dé xiét tdm tole kim loai méng thi can
khoan truéc 16 nhé (chi cAn 16n hon miii vit) khi van vao vit sé tu
nong 16 ra va lam tao ranh ren trén 16.
Mot diém can luu ¥ 1a géc dinh ren vit vén 16 rat bé (dudi 10°) tiét
dién ren rat méng, phan ranh rat to do sic bén gé kém hon kim
loai cia vit. P& tang nhanh n#ng suat 14p rap, hién nay cé loai vit
vin tole dau c6 sén mui khoan chi khoan mot lan trén may khoan
cam tay c6 dau kep vis dat biét.

4.15.2 Ren coén dung cho kim loai dé€ bit kin hay xa gié:

Hinh 4.16 Vit cone xd gié
ddu thdng

Tiét dién ren van 1a tam gidc can géc dinh 55° theo hé ren Anh
dugc dung v6i hai déc diém: kin khit va thao 14p nhanh. Tuy nhién,
mat ren con rat khé ché tao nén gia thanh cao, dit tién, can can
nhic k§ khi dung phdi cé doa con va taraud ren cone khong thay
ban trén thi trudng Viét Nam . Pa phan trong san xuat hang khéoi
méi dung loai ren céon nay. Ren con dung trong cdc nit xa dau tuy
hién nay rat hiém, nguéi ta thuong dung ren tru vira an toan vira ré
tién, dé ché& tao hon. Vis cone dugc dung trong mot sé két cau dic
biét thi du rdo nét nhat cla ren con la vit xa gié trinh bay nhu trén
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hinh 4.16. Vit xa gi6 dung xa bé khong khi tron trong dudng ong
diu thing ma bat ky hé thong thing (phanh) thiy luc nao ciing cé.
Khi can xa khong khi trong ra, ta mé nép nhua che bui phia trén
ra, dung clé mé dau luc gidc mot it, dong thoi dap hay bép can
thang dé Piston ddy t6i, khi dé khong khi va dau theo ranh vong lot
vao 16 doc truc vit va thoat ra. Chi can xié€t nhe c6 thé khéa dudng
thoat lai. Vit x& gi6 ti€p xdc v6i dau thing nén phai lam biang vat
liéu t6t nhu thép mangan tranh 4n mon va ri sét. Thudng vis xa gié
dat trén cao nhat cta hé thong dau.

Ta thudng gip ren con trén cac vis cone dung van gb va vis
cone dau c6 ludi khoan chi dung mot 1an dé khoan xiét c4c tdm tole
mong(

K&t c4u vis con c¢6 dau khoan vé trén hinh 4.17:

B

Hinh 4.17 Vit ¢6 ddu miii khoan
Ngoai ra do ly do thAm my va luc xiét khong 16n 1dm mot s6 da72u
vis c6 thé ché& cau cd c6 nganh vudng dé chong xoay khong can gilt
khi van dai 6c dugc trinh bay nhu trén hinh 4.18.
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416 CAC BIEN PHAP PHONG THAO LONG MOI GHEP
REN

Uu diém cta méi ghép ren vit 1a c6 thé thdo 1ldp dugc dé
dang, nhung day ciing c6 thé 1a nhugc diém vi né c6 thé tu thio
16ng ra trong lic hoat dong do nhiéu nguyén nhan ma chinh yéu la
rung dong. Vi vay, phong 16ng ludén 12 méi quan tAm cta cic nha
ky thuat vi khi ren tu thdo sé tao nén nhiing nguy hiém tram
trong ldc lam viéc nhat 14 trong 6td, cAn cidu va céc thiét bi san
rung. C6 nhiéu bién phap phong 1éng v6i mic do tir thap dén cao
dugc trinh bay trong mot s6 bién phap dudi day:

4.16.1 Dém lo xo khéa (Locked Washer)

Dung dém vénh la bién phap don gidn, ré tién nhat thay vi
dung dém thudng, ta thay bang mot loai dém dan hdi lam bang
thép 1o xo dé khi xiét ép xudng, dém tao modt luc cing doc truc lam
tang 4p luc trén mat ren va vi vy tang luc ma sat lam can vit khi
thao ra. Cé ba loai dém 10 xo:

- Dém vénh: lam bang thép silic c¢6 tinh dan hdi cao, dugc
xé ddt v6éi géc 60° huéng trdi gitp ta dé vin dai 6c vao va hinh
thanh ném chan khé théo ra. D€ binh thudng dém vénh nhu tén
goi sé vénh lén va khi xi&t chit dém mé6i phdng. Chi y dudng kinh
ngoai cua dém khodng 1,8 dudong kinh dinh ren va bi dai 6c che
kin trdnh nguy hi€m cho nguéi van hanh khong bi cdnh xé cao
xu6e. Hinh ddng dém vénh dugc trinh bay trong hinh 4.11. Ké&t cau
dém vénh va vit dau tron dugc trinh bay trén hinh 4.18

- Pém 10 so dia: dém c6 dang con dinh vé phia trén khi dé
tu nhién va sé& dep lai khi vian chét dé tao luc cang doc truc trén
ren.

- Pém canh nhé c¢6 bong: Mit dém dugc tao thanh nhiing
mau gd va bi ép xuéng khi vin chat véi chiéu trai lai chiéu thédo ra
ctia dai 6c. Trén xe Jeep lun dung rat nhiéu dém nay véi vit 1/4”.
4.16.2 Pém bé mép

C6 hai loai:

- Pém bé c6 cuya: dung cho mot dai 6¢c don c6 cua cAm vao 16

nhé khoan trén mit lap ghép, loai nay it thady dugc trinh bay trén
cac hinh 4.19
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- Pém bé c6 thé dung khod mot dai 6¢c don hay khéa hai hay
nhiéu dai 6c v6i nhau trén mot dém 16n thi du cip dém khéa 2 dai
oc trén dia xich sau vao dum trén xe gin m4y.

4.16.3 Ren budc nho

Ren budc nhé c¢6 kha nang phong tu thdo do géc nghiéng
nhé c6 trinh bay ¢ phan trén. Thudng ren kep chét ban phd bién
trén thi truong la budc 16n, ren buée nhé dung trong cac thiét bi
chuyén biét nhu 6t6, cAn cdu. Thudng loai ren nay dat tién do
khong dugc ché tao dai tra ma chuyén biét cho mot loai mdy nao
do.

4.16.4 Pai 6c top dau

PAu vit c6 mot doan ngin tron, c6 phay ranh nhé, con dai dc
ciing c6 phan dau tién méng lai va khong cé ren. Khi xiét chat dai
oc roi dung duc, dap 16m phan vanh méng & diu dai 6c sdu xudng
ranh phay trén truc. Khi théo ra ciing dung duc doc nong phan bép
16m 1én trudc khi vén ra. Loai dai 6c nay chi thdy dung trén mot
s6 hang 6t6 nhu Peugeot, Deawoo, Kia... dung xiét chAn mam bénh
xe trén truc. Két cdu dai 6c top dau va vit dau tron tu khoéa duge
trinh bay nhu trén hinh 4.20.
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Hinh 4.19 Boulon va dém bé cé cua cdm vao 16 khoan sdn trén
mdt nén dé phong long.
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4.16.5 Hai dai 6c Blocqué

Thuong dung trong san xudt thit nghiém, loai té6n khong gian
chiéu truc va kong kénh khong thAm m§. Sau khi xiét chit dai 6c
trén ta giit chit né va c¢6 vin dai 6¢ dudi ra dén miic ning tay. Lic
thdo ra thi gitt dai 6¢ du6i va md dai 6c trén trude.
4.16.6 DPai 6c chot ché

Thuong dung nhiéu trong san xuat hang khéi 16n, cho d§ an
toan cao. Trén truc khoan mot 16 nhé vira 14p chot ché (Phép:
Groupille) (con goi 1a chét bi). Khi vin dai 6c c6 xé 6 ranh trén
dau (Phap: Anh: Castle nut) vao chit via vén 16 trén truc lot vao
mot ranh trén dau dai oc, ta xuyén chét.
Vi tri va luc xi€t c6 thé thay d6i trong géc 60°. K&t cau dai 6c chot
ché cho trén hinh 4.15.

4.16.7 Pai 6c dém canh

Dung nhiéu trong cac két cdu can khéa dai 6¢c ma khong cé
khong gian dé xuyén chét ché, cho do an toan cao tuong duong véi
dai 6c chdt ché. Pai 6c dém canh dung nhiéu trong mdy nhu xiét
ndi ly hgp ma sit trong xe gdn mady, trong 6 bi long cau hai day
loai c¢6 6ng 16t (Phdp: manchon, Anh: Bush). Két cau dai 6c dém
canh cho trén hinh 4.21.

- Pai 6c¢ hinh tron, xung quanh c6 xé 4 dén 6 ranh tuy kich
thuée dudng kinh 16n hay nhd. Cé hai dang dai 6c khac nhau, cé
bé day thuong méng hon loai luc gidc, bé day khodng 0,5+0,6d
duong kinh ren.

- Pém canh dugc dap bing thép thudng cé s6 canh ngoai
bing s6 ranh trén dai 6c cong 1, vi du dai 6c c6 4 ranh thi dung
dém c6 5 canh cdc canh c6 thé phan b6 déu trén chu vi hay tap
trung trong mot géc. Lo dém c6 1 go 16i ra dé lot vao ranh nhé
phay sén trén truc.

PAu tién dua dém vao truc vi gd dém lot vao ranh phay trén
truc nén dém khong thé xoay tuong d6i so véi truc. Vin dai 6c
bang clé c6 co hay 6ng dén khi chit va c6 mot cdnh cha dém trung
mot ranh trén dai 6c, ta dung duc hay tourvis bé canh lot vao ranh
vi vay dai 6c bi khéa khong thé xoay tuong d6i so véi truc.
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4.16.8 Dung chiéu ren trai véi chiéu chuyén dong

Chiéu ren trai véi chiéu chuyén dong cta truc c¢6 tdc dung
khéa hitu hiéu vi néu khéi dong luc quan tinh ciing 12 luc xiét ren
thém. Khi dang quay, néu c6 vat ca sat 1én dai 6c thi chiéu luc ma
sat cling c6 xu huéng xiét thém dai 6c. Nhu phan giéi thiéu ren
trai c6 trinh bay: ren trai dung phong 16ng trong moéi ghép cot
pédale bén phai xe dap, lip xe dap, dai 6¢ nhua xiét dau canh quat,
cdo volant xe gin may... Dung ren trai vi chiéu quay cua truc cing
chiéu kim dong hoé. Tuy nhién, cdc nha kj thuat thudng han ché
viéc dung ren trai vi thg thudng quen vé6i ren phdi nén trén may
mai cam tay vi c6 thé chon chiéu quay cia dia mai ngugc chiéu
kim dong ho nén dai 6c tron dung khéa da cé ren phai.
Trén truc c6t may xe gdn may dau bén trai phia volant chiéu quay
truc ngugc chiéu kim déng hd nén dung ren phai dé khéa con truc
d4u bén phai c6 gian bd ly hop quay theo chiéu kim dong hé thay vi
diung ren trai nguoi ta thay bing dai 6c dém cdnh cé ren phai. N6i
chung trong kj thuiat nguoi ta han ché& dung ren trai

4.16.9 Dai 6c xé

Loai nay rat it dung vi chi dung dugc cho dai 6c that 16n,
dung trong may cit kim loai. Trén dai 6c c6 phay mot ranh vudng
géc véi truc dé tao do dan hoéi. Trén mat dai 6c c6 khoan 16 va
tareaud cho mot vit nhé dung siét ép cdc mit ren lai sau khi vin
dai 6c¢ chit. Phai ndi 16ng vit trude khi thao dai dc ra.

4.17 REN VIT DUNG TRUYEN PONG

Ngoai viéc kep chit, dai 6c con duge dung dé truyén dong.
Nhiam gidm ma s4t tiét dién ren thuong 1a hinh vudng, thang, tron
than khai hay ren Archimeéde trén mét dau trong mam céap 3 chau.
Cé hai loai truc vit truyén dong: Truc vit banh vit va vis mere dai
oc.

4.17.1 Truc vit, banh vit

Truc vit con goi 1a vit vo tan (Phép: Vis sans fin) 1a mdt phan
clia bd truyén nay dung truyén chuyén dong quay tron déu gitta hai
truc truc giao nhau.

Truc vit truyén dong khéc véi vit kep chit ¢ nhitng diém sau:
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S6 dau mdi ren: Truc vit thuong dan dong véi s6 dau mdi ren
c6 thé 16n hon 1 khong nhu cédc loai ren kep chit da ban & phan
trén, ren kep chét c6 s6 dau moi ren ludn biang 1 con s6 dau moi
ren truc vit thay ddi tir 1 d&én 6, nhung thuong 1a 1. Khi s6 dau moi
ren it hé truc vit banh vit thuong chi din dong dugc chiéu tir truc
vit sang banh vit, chiéu ngugc lai bi tu dirng nhu bo truc vit trong
bo 1én day dan. Khi s6 ddu moi nhiéu cé thé ddn dong hai chiéu vi
du banh vit truyén cho truc vit trong bd compteur metre dung do
toc do va doan duong xe chay dugc.

Bién dang ren: P& tranh ma sat bién dang ren truyén dong
khong thé c6 tiét dién tam gidc nhu ren kep chiat. Tiét dién truc
vit ¢6 dang than khai caa duong tron.

Budc ren: Bu6ce ren truc vit truyén dong con goi la ren module
vi phdi #&n khép v6i banh vit von 1a mot banh rang. Bude ren truc
vit thudng 1a s6 thap phan vi dugc tinh theo ¢ = n.m trong hé quéc
t&, trong d6 m 1a thong s6 da dugce tiéu chudn hoéa.

Bo truyén truc vit dugc ban k§ & phan cudi vi c6 dinh dén
banh rang.

Trong hé Anh ciing c6 bd truyén truc vit banh vit theo hé
duong kinh Pitch tuong tdng.

4.17.2 Vit mére dai 6c

(Mere tiéng Ph4ap la me, cdi, nhung nudc ta van dung quen tir
nay)

Dung bién chuyén dong quay tron cta truc vit thanh chuyén
dong tinh tién déu cta dai 6c theo phuong doc truc vit v6i diéu
kién dai 6c khong quay theo truc vit. Ciing c6 thé truc vis ding
yén con dai 6c vita quay vua tinh tién nhu trén mdy thir kéo nen
MAN do Phép sdn xuét d#t tai phong thi nghiém Stc bén vat liéu.
C6 hai loai vit mere trugt va vit mere lan:

1- Vit mere truot

Hai mit ren d6i ti€p cda vit va dai 6c trugt tuong doi véi
nhau nén ma sat 16n hon vit mere 14n nhung dé& ché tao, ré tién
nén thuong phd bién trén cdc may truyén thong. Cac dic diém cla
vit mere trugt thuong goi la vit me.

Tiét dién: Ren vit c6 tiét dién vudng hoidc hinh thang. Tiét
dién vuéng c6 hé s6 ma sat bé nhat, hiéu suat cao nhung kém bén
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so vGi ren tam giac cung kich thudc va duong kinh (Sinh vién tu
tim hiéu 1y do) nén dé ting bén cho ren ngudi dung tiét dién hinh
thang mic du ma sét c¢6 ting 1én mot it nhung bén hon.

Buiéc ren: trong hé quoc t& budc ren ciing tinh bang mm. Vi du:
budc ren truc vit mere trong may tién may phay la 5 hoac 6mm.

Dai dc: thuong dé gidm ma siat dai 6c lam bing dong thau
dugc ché tao nguyén 6ng trong may bao may phay dé thuc hién céc
chuyén dong tinh tién cia ban g4 phoi, d6i v6i may tién dai oc
dugc cat lam hai nlta c6 thé tdach ra hodc nhap vao vis mere khi
cit ren trén may tién.

Truyén dong vit mere dai 6c va truc vis banh vis vé trén
hinh 4.22 va hinh 4.23 1a so d6 dai 6c hai nita dung trén may tién.

a) Truyén déng truc vit - dai 6
Banh vit

b) Truyén déng banh vit - truc vit

Hinh 4.22 Truyén déng vit mere dai 6c va truc sis bdnh vis
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Hinh 4.23 So dé vit mere dai 6c hai nita trong mdy tién

2- Vis mere lan

Trong cdc may cong cu CNC hay cac robot, thiét bi hién dai
ngudi ta thay vit mere trugt c6 dién bang cac vit mere bi chi c6 ma
sat lan nén rat nhe, hiéu suat cao, c6 thé dat 0,999 tiét dién ren
trén vit va dai 6c c6 dang cung tron 1om vira vian chida vién bi, ¢é
hoc chia bi trong dai 6c va cidc bd phan chinh khe hé rat tinh vi.
Gia thudng rat dat, do cdc hang ndi tiéng nhu SKF, NTN, Nachi
lam theo yéu cau dit hang. Loai nay ta khong ché& tao dugc, chi
dat hay mua vé dung.

e
%

Hinh 4.24 Két cdu vit mere dai 6c bi

4.18 REN VIT DUNG CHINH PO CUNG LO XO

Mot 10 xo khi ché tao xong ¢6 5 thong s6 dnh hudng dén do
cung 1o xo d6 la:

- Puong kinh trung binh 10 xo D
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- Puong kinh cong 16 xo d

- S6 vong lam viéc ciia 1o xo n

- Modune dan héi E

- Modune trugt G.

Trong 5 thong s6 d6 chi c6 s& vong lam viéc 1a c6 thé thay
d6i con cdc thong s6 khac da hoan toan xdc dinh vi vay dé thay déi
do cing cia 10 xo ta chi c6 thé thay d6i s6 vong lam viéc cta 1o
xo bang cdch vian 16 xo vao mot truc vit ren cung tron cé cung
budc va cung duong kinh trung binh. Vong 10 so nao dugc van
vao ren thi bi kém lai va khong thé co dan dugc va dugc xem la
khong lam viéc. Cang vin 10 xo vao truc vit thi s6 vong lam
viéc cang it, 46 cing 10 xo cang cao. K&t cadu chinh d6 cing 10 xo
bang ren dugc trinh bay trong hinh 4.25.

Hinh 4.25 Dung truc vit ren tron dé chinh do cing ctia 1o xo.
Lo xo va truc vit phdi ¢c6 cung buéc

Cdc dang Vis truyén dong nhiéu ddu moi va két cdu 16 ren tru, cone duoc
trinh bay nhu trén hinh 4.26
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Hinh 4.26: C4c dang vis nhiéu dau méi va cac dang dai 6c cone.
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MOI GHEP THEN - CHOT - VONG GANG

5.1 KHAI NIEM MOI GHEP THEN

Then (Phép: Clavette, Anh: Key, Latch, bolt) 1a chi tiét dung
dé truyén chuyén dong quay va moment xoin giita truc va bdo phan
gin trén nhu banh rang, banh dai.. Khi lam viéc, mic du méi ghép
gitta truc va 16 c6 do doi ciing c6 tac dung truyén dong nhung then
van 1a by phan truyén luc chinh. Khi lam viéc then chiu d4p trén
bé mait tiép xdc va chiu Ung suat cit trén mait cong giao tuyén. Cé
rat nhiéu loai then va nhitng nha mdy chi chuyén ché& tao then nén
hién nay then 1a chi tiét tiéu chudn, chi mua vé, cua stta ding
chiéu dai rdi 14p chd it khi ché tao.

Then 12 bd phan chi yé&u truyén luc va moment xoan gitia truc
va banh truyén dong gan trén truc cé rat nhiéu loai ma két cau
dugc trinh bay nhu trén hinh 5.1 sau:
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Hinh 5.1 Mot s6 két cdu then
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5.2 PHAN LOAI VA GHI KiCH THUGC THEN

5.2.1 Then vat

Pic diém: Hinh ddng then phic tap nhat gom dau then, than
c¢6 vat nghiéng dung déng then vao va thdao then ra, than then
hinh ném c¢6 do doc 1/100, ti€t dién then hinh chit nhat 4 géc duoc
vat tron 4 géc. Then vat c6 nhitng dic diém:

- Khé ché tao then ciing nhu xoc ranh trén 16 vi ranh then
ciing c¢6 do doc 1/100. Then chi dung ghép céc chi tiét & dau
truc, gitta than truc khong thé dung then vat dugc.

- Then vat via truyén chuyén dong quay via c6 tdc dung
chan doc truc nén truc c6 thé khong can vai chan.

- Luyc ném 16n nén dé& sinh ra mat dong tam gitta chi tiét lap
va truc, vi vay khong thé dung khi téc do quay cao hay chi
tiét quay qud 16n va ché do lap gitia truc va 16 phai chit.

- Then vat 1a loai then duy nh4t tiép xic hét 4 mit then véi

ranh trén truc va ranh trén 19.

- Then vat 12 loai then duy nhat tiép xdc c6 4 géc dugc bo

tron dé dé 14p.

Pham vi st dung:

- Then véat chi dung trong san sudt nhd, tha cong.

- Pau then chia ra ngoai gy nguy hiém cho ngudi vdn hanh
nén then vat chi dung khi téc d6 quay cham dudi 200
vong/ph, cac thiét bi quay tay.
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Hinh 5.2 Trinh bay cdu tric then vdt

Bdang 5.1 Cho méi quan hé giita kinh thuée truc 16 va then vdt (mm)

Kich thuéc Chiéu sau
danh nghia then ranh then Ban kinh
Dudng kinh truc d Bé Bé cao Trén Trén 18 lugn
rong truc
b h t t1 r
Tu 5 dén dudi 7 [5,7] 2 2 1,1 0,6 0,2
[7,10] 3 3 2 0,7
[10,14] 4 4 2,5 1,1
[14,18] 5 5 3 2,6
[18,24] 6 6 3,5 2,1 0,3
[24,30] 8 7 4 2,6
[30,36] 10 8 4,5 3,0
[36,42] 12 8 4,5 3,0
[42,48] 14 9 5 3,5
148,55] 16 10 5 4,5 0,5
155,65] 18 11 5,5 5
165,75] 20 12 6 5,5
175,90] 24 14 7 6,4
[90,105] 28 16 8 7,4 0,8
[105,120] 32 18 9 8,4
[120,140] 36 20 10 9,4
[140,170] 40 22 11 10,3
[170,200] 45 25 13 11,3
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Hinh 5.3 Thé hién moi ghép then vdt




100 CHUONG 5

5.2.1 Then bing

Pic diém: La loai then c6 ciu tao don gian nhat, tiét dién then
hinh chit nhat hodc hinh vudng, v6i ba thong so: rong x cao x dai
(BxHxL) trong d6 kich thuéc theo chiéu rong B quan trong nhAt,
dugc tiéu chudn héa va phu thudc vao dudng kinh truc.

Dua theo duong kinh D ma ta chon B va H cua then con
chiéu dai then L dugc chon theo kinh nghiém ho#c tinh toan bdo
dam stic bén dap va cit cia then. Chiéu dai then khodng 4/5 chiéu
dai moyeu nén sau khi tinh chiéu dai then, ta c6 dugc chiéu dai
moyeux
- Do then biang chi lam viéc bing hai mit bén nén giita mit trén

cia then va ddy ranh trén 16 c6 khe hé, then chi tiép xidc 3
mat.

- Bang 5.2 trinh bay cdch chon kich thudc then va cdac thong
s06 khac nhu chiéu sau ranh trén truc ciing nhu trén 16 theo
duong kinh d cta truc.

- Vi dinh then va d4y ranh then trén 16 c6 khe hd nén ta cé
thé kiém ching trong badng rang chiéu cao then A < téng
chiéu cao ranh trén truc va 16 ¢ + ¢,.

>l
é
\_/<Zh

Hinh 5.4 Thong s6 moi lap then bing.
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Bdng 5.2 Thong sé kinh thuéec mdt cdt ciia then va rdanh then bing

Kich thuéec Chiéu sau rinh then
Puong kinh ti€t dién then Chiéu sau Kiéu 1 Chiéu sau Kiéu 2
true X . Bé Trén Trén Trén L
BE rong cao truc 16 truc Trénlo
d b h t 4 t 4
[5,7] 2 2 11 1 - -
17,10] 3 3 2 1,1 - -
110,14] 4 4 2,5 1,6 - -
114,18] 5 5 3 2,1 3,2 1,9
118,24] 6 6 3,5 2,6 3,8 2,6
124,30] 8 7 4 3,1 4,5 3
130,36] 10 8 4,5 3,6 5,2 3,5
136,42] 12 8 45 3,6 5,2 3,7
142,48] 14 9 5 4.1 5,8 4,2
148,55] 16 10 5 5,1 6,5 3,6
155,65] 18 11 5,5 5,6 71 4
165,75] 20 12 6 6,1 7,8 4,3
175,90] 24 14 7 7,2 9 5,2
190,105] 28 16 8 8,2 10,3 5,9
]105,120] 32 18 9 9,2 11,5 6,7
1120,140] 36 20 10 10,2 12,3 7,4
1140,170] 40 22 11 11,2 13,5 8,7
1170,220] 45 25 13 12,2 15,3 10

Chia y chiéu dai then ! thuong chiém khodng 4/5 chiéu dai
moyeu B (xem hinh trén). Véi duong kinh truc cho truéc, ta chon
tiét dién then b x A theo bang trén con chiéu dai then ! dugc tinh
bén theo diéu kién dap va cit (xem phan gido trinh Chi tiét may)
chinh chiéu dai ! méi quyét dinh chiéu dai moyeux cia chi tiét 14p
trén truc theo cong thidc b = 5/4l. Do d6 banh rang, pulley c6
moyeux hay khong 1a do chiéu dai then [ quyét dinh.

Cdch ché tao:
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- C6 thé ché tao then bing bing cdch mai trén may mai phang.

- Ranh then trén 16 c6 thé xoc va ranh phai sudt hét chiéu dai 1.

- Ranh then trén truc cé6 thé phay bing cach:

Dao phay ngén (dep, bdo ddm dd bén truc vi khong cé cung
lugn phu) nhung nang suat kém, dé gay dao.

Dao phay dia c¢é cung luon phu, gidm bén truc, nhung ning
suat cao, gia thanh ha.

Thudng phay ranh then trén truc bing dao phay ngén nén
ranh c6 hai dau 12 hai cung tron, then ciing dugc mai tron hai dau
mot cach tha cong.

N6i chung then bing dé& ché& tao va gia thanh ha nhat trong
cac loai then.

Pham vi st dung:

- Then biang thudng dung trong san xuat nhé, don chiéc, hang
loat nhé hay sidn xuat thi nghiém, r4t phé bién & nuéc ta. Sinh
vién s& gip rat nhiéu trong cdc d6 4n moén hoc hay luan vin tot
nghiép trong truong dai hoc.

- Then bang khong thé dung trong cac hop téc do c6 banh
rang di trugt do su khong cing viing va do dong tam thap.

- K&t c4u mdi ghép then bang dugc trinh bay nhu trén hinh
5.5 chi ¥ phai ghi kinh thuéc lap gilt then véi ranh trén truc va
then vé6i ranh trén 16 theo hé truc. Then thudng 1&p chét véi truc
va 14p trung gian chét v6i ranh trén 16. Ludn c6 khe hé gitta mit
trén cua then va ranh trén 16 theo kich thuéc trong bang 5.2.
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Hinh 5.5 Két cdu moi ldp then bing
5.2.3 Then ban nguyét (Woodruff key)

Ddc diém:

Then c6 dang tru cé tiét dién giéi han bing mot cung tron va
mot day cung, tuy tiét dién chua dén % vong tron nhung van dugc
goi la ban nguyét.

Bé day then thudng méng, truyén moémen xoin yéu, dong
thoi chiéu cao then 16n, lam yé&u truc nén then ban nguyét chi duoc
dung véi truc con va khong bao gio dung véi truc tru.

Then c6 tinh tu lua cao, nhd cung cong duéi ddy then nén dé
14p rap, then c6 thé chim hay nhé dau lén xuéng nhu chiéc xudng.

Then ludn c6 khe hé gitta dinh then va day ranh nhu then bang.

Then ban nguyét va truc con luon dit tién do khé ché tao
ranh ban nguyét trén truc va ranh nghiéng trén 16 nén chi duogc
dung khi ¢6 cdc yéu cau:

- Can do dong tam cao cta chi tiét quay.

- Téc dd quay cta truc rat cao >1500 vong /phut.

- Doi héi phai thédo lip thudng xuyén .

Cdch ché tao:

- Then ban nguyét dugc ché tao sn bang cong nghé kéo, can, va
duoc ban ngoai thi trudng, hiém khi phai ché tao then ban nguyét.

- Ranh then trén truc dugc phay bing dao phay dia dac biét
(dao dong tién) véi cach an dao huéng kinh.

- Ranh then trén 16 con dugc xoc sudt véi dd6 ga xoay dé xoc
ranh song song mat con.

Pham vi st dung then ban nguyét va truc con:

- Trong kj thuat then ban nguyét va truc con di véi nhau
thanh mot bo.

- Truc con duge dung trong san xuat don chiéc ciing nhu hang
loat khi yéu cdu do dong tAm cao, toc do nhanh, c6 nhu ciu théo
14p nhiéu 1an nhu volant xe gdn may.

- Chinh mit con khi xiét chit dai 6c & ddu truc cho khit mit
con 16 thi ciing truyén dugc modémen xodn nén bé day then ban
nguyét khong can 16n 14m.
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Hinh 5.6 Cac thong sé ciia then ban nguyét

Fig. 24.5. Woodruff keys, cutter, and
keyseat.

Hinh 5.7 Gia cong then ban nguyét
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Bang 5.3 Trinh bay mot s6 kich thuéc then bdn nguyét theo

duong kinh lén truc con

Chiéu sau ranh then
Dudng kinh 3
. Kich thudc tiét dién then Chiéu siau Chiéu siau
ruc
Kiéu 1 Kiéu 2
q Bé Bé | Ban | Chiéu | Trén Trén | Trén | Trén
rong cao | kinh dai truc 16 truc 16
Loai h R t t t t
Loai I oal b ! t
II
1571 | 17,14 2 26 | 7 6,8 17 1
3,7 10 9,7 2,8
2,5 3,7 10 9,7 2,7 1,1
17,10] | 110,18] 3,7 10 9,7 2,7
3 5 13 12,6 4
65 | 16 | 157 55
5 13 12,6 3,5 1,6
110,14] | 114,241 | 4 65 | 16 | 157 5
7,5 19 18,6 6
9 22 21,7 7,5
65 | 16 | 157 | 45 2.1 4,7 1,9
7,5 19 18,6 5,5 5,7
]114,18] | ]18,30] 5
9 22 21,6 7 7,2
10 25 24,5 8 8,2
11 28 27,3 9 9,2
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Bang 5.3 ( tiép theo) Trinh bay mot sé kich thudc then bdn nguyét theo
duong kinh truc con

Pudng kinh 16n

Chiéu sau ranh then

16n truc Kich thuéc tiét dién then Chiéu sau Chiéu sau
truc con Kiéu 1 Kiéu 2
D Bé Bé | Ban | Chiéu | Trén | Trén | Trén | Trén
rong | cao | kinh dai truc 16 truc 16
Loai I Loai b h R | t t4 t t4
II
118,24] | 124,36] | 6 9 | 22 | 216 6,5 2,6 6,8 2,3
10 25 24,5 7,5 7,8
11 28 27,3 8,5 8,8
13 32 31,4 10,5 10,8
15 38 37,1 12,8 12,8
124,30] | 130,42] | 8 10 | 25 | 245 7 3,1 75 | 26
11 28 27,3 8 8
13 32 31,4 10 10,5
15 38 37,1 12 12,5
16 45 43,1 13 13,5
17 55 50,8 14 14,5
130,36] | 136,48] 10 13 32 31,4 9,5 3,6 10,2 2,9
15 38 37,1 11,5 12,2
16 45 43,1 12,5 13,2
17 55 50,8 13,5 14,2
19 65 59,1 15,1 16,2
24 80 73,3 20,5 21,2
136,42] | 142,551 | 12 | 19 | 65 | 59,1 | 155 16,2
24 80 73,3 20,5 21,2
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Két cdu then ban nguyét va truc con dugc trinh bay trén

hinh 5.8.

5
4
M24x1,5
3
© 1
N o
x
J S
1 (&)
k N
O L L~ ‘
2
ﬂ
/
1
5 Dém M24 1 CT3
4 Dai 6c tron M24x1,5| 1 CT5
3 Then ban nguyét 1 CT5
2 Truc 1 C45
1 Banh xich 1 C45
Stt |Ky hiéu|Tén goi S.dg| Vatlieu | Ghichu
Nguoi vé Ngay TRUC CON
Kiém tra Ky THEN BAN NGUYET
DAl HOC BACH KHOA TL: 1:1
KHOA CO KHI S.lugng
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Hinh 5.8 Két cdu then bdn nguyét va truc cone

Cau héi: Cho biét chiéu quay cia truc phai nhu thé nao (néu ding
nhin tir phdi vao dau truc) dé ren M24x1,5 c6 tdc dung khéa chat
banh xich 1.

5.2.4 Then hoa (Anh: Spline)

Pic diém: Thuc chdt cia then hoa 1a nhiéu then bang, bo tri
cdch déu trén mait tru tron cda truc khi mot then biang khong da
truyén luc ma nha thiét k& khong muén ting chiéu dai moyeu.
Trudng hop nay néu dung nhiéu then bing thi chi phi gia cong cao
va do c6 nhiéu then nén lam yé&u truc nén ngudi ta dung then hoa.

- Then hoa lam téng stc bén cua truc.

- Bdo ddm do déng tam, truyén luc 16n c6 thé dung cho khoi

banh riang di trugt trong hop toc do.

- Ché tao khé, thich hop cho san xudt hang loat 16n.

- Gid thanh cao, chat lugng vugt troi so véi then vat va

then béng.

Kich thu6c ctia then hoa va truc da dugc tiéu chudn héa va
dugc trinh bay nhu trong bang 5.4.

Bang 5.4
Pusng | DPuong Sé Bé Puong | Puong Sé Bé
kinh kinh then rong kinh kinh then rong
chan d dinh D Z then b chan d dinh D V/ then b
) 2 (3) (4) (5) (6) @) (8)
Moéi ghép loai nhe
23 26 6 6 56 62 8 10
26 30 6 6 62 68 8 12
28 32 6 7 72 78 10 12
32 36 8 6 82 88 10 12
36 40 8 7 92 98 10 14
42 46 8 8 102 108 10 16
46 50 8 9 112 120 10 18
52 58 8 10
Moi ghép loai trung
11 14 6 3 42 48 8 8
13 16 6 3,5 46 54 8 9
16 20 6 4 52 60 8 10
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18 22 6 5 56 65 8 10
21 25 6 5 62 72 8 12
23 28 6 6 72 82 10 12
Pudong Dudng Sé Bé Dudng Duong Sé Bé
kinh kinh then rong kinh kinh then rong
chan d dinh D Z then b chan d dinh D Z then b
(1) 2 (3) (4) (5) (6) (7) (8)
28 34 6 7 92 102 10 14
32 38 8 6 102 112 10 16
36 42 8 7 112 125 10 18
Mdi ghép loai ning
16 20 10 2,5 46 56 10 7
18 23 10 3 52 60 16 5
21 26 10 3 56 65 16 5
23 29 10 4 62 72 16 6
26 32 10 4 72 82 16 7
28 35 10 4 82 92 20 6
32 40 10 5 92 102 20 7
36 45 10 5 102 115 20 8
42 52 10 6 112 125 20 9

Cach ché tao dinh vi lip rap va ghi kich thuéc.:

C6 ba ciach dinh vi truc va 16 then hoa c¢6 dnh hudéng dén
phuong phap gia cong va pham vi st dung then nay:

a/-Dinh vi theo duong kinh dinh then hoa:

- Puong kinh dinh khit con duong kinh chan hé.

- Truc dé& ché& tao vi khi dinh vi dudng kinh dinh thi duong
kinh ngoai truc dugc tién mai chinh xac.

- Puong kinh trong c6 thé phay bing dao phay dia cho ning suit
cao ma khong yéu cau do dong tam cao do c6 khe hé & chan then.

- Ld then hoa khé ché& tao chinh xdc duong kinh trong bing
phuong phdp xoc nén phai ché& tao 16 bing phuong phap chudt
(hinh 5.10)

- Nhin chung tuy khé ché tao 16 nhung khong can phay truc
then hoa bing phuong phap bao hinh cao cdp nén phuong phap nay
van dugce chuong dung trong sian suat hang loat nhé hay hang khoi
16n. Trong sdn xudt & nudc ta, cic nha ché& tao thudng dung cich
dinh tdm nay.
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Hinh 5.9 Cdc kiéu ldp then hoa
a) Dinh vi duong kinh ngoai; b) Dinh vi duong kinh trong

¢) Dinh vi mdt bén

[ y = fin =
G— 6k . T
4 ! Ly
?J’ [ —— N, o ’;

| ) — LA, =
e [ == A

K EER= A=

Mat phdag  Rdnh then ChZahdt  drdnh 18 e gide

Cde fogl doo chudt iF dink hinh
Hinh 5.10 Dao chuét 16 then hoa (Dinh vi theo duong kinh dinh)

Cach ghi kich thuéc méi ghép then hoa khi dinh tdAm bang
duong kinh dinh:

D xZ xD kiéu dung sai ldp rdp x d xb
trong do: D- ky hiéu dinh tdm theo dudng kinh 16n
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Z- 6 then; d- duong kinh trong
D- duong kinh ngoai kem theo kiéu dung sai 1ap rdap hinh tru
tron; b- bé rong mot then.

b/-Dinh vi theo duong kinh chan then hoa:

- Puong kinh chin khit con dudng kinh dinh hé.

- Truc khé ché tao vi khi dinh vi dudng kinh chan thi khé
phay chinh xdc dong thoi nhiéu ranh.

- Pudng kinh trong cta truc then hoa chi cé6 thé phay bao
hinh biang dao phay lin trén may phay chuyén dung nén ning suit
cao nhung gia thanh ciing cao.

- Ld then hoa dé& ché& tao chinh xac dudng kinh trong bang
phuong phdp thong thudong nhu khoét, dao, mai, dung xoc c6 thé
tao tuong d6i duong kinh ngoai dat yéu cau thi duong kinh nay hé
nén khong can phai ché tao chinh x4c.

- Nhin chung tuy dé ché& tao 16 nhung can phai phay truc then
hoa bao hinh nén phuong phdp nay van it dugc dung trong sin
sudt hang loat nhd, chi thich hop v6i san xuadt hang khéoi 16n.
Ngoai san xudt ¢ nudc ta it dung cach dinh tam nay.

Cach ghi kich thu6c méi ghép then hoa khi dinh tdm bang
duong kinh trong:

d xZ xD x d kiéu dung sai ldp rdp xb
trong dé6: d- ky hiéu dinh tdm theo dudng kinh nhd; Z- s6 then
D- duong kinh ngoai; d- duong kinh trong c6 kem thém
kiéu dung sai lap rdp b- bé rong mot then

c/- Dinh vi theo hai mat bén then hoa:

Pic diém:

Khi can truyén luc that 16n, téc do khong cao, khong yéu cau
déng tam cao.

Vong dinh va vong chan then hoa déu hé chi cé hai mét bén
la khit.

Do dong tam rat kém.

Phai phan d6 that chinh x4dc d€ bao ddm dd kin khit cha 2
mat bén.

Pham vi st dung:

R4t it st dung trong sadn xudt vi d6 déong tdm khong cao ma
gia thanh khong ha miy vi ciing khé ché tao.
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Céach ghi kich thuéc mdoi ghép then hoa khi dinh vi bang hai
méit bén:
BxZ xDxd xb kiéu dung sai ldp rdp then
trong d6: B- ky hiéu dinh vi theo mit bén; Z- sé then
d- dudng kinh trong; D- dudng kinh ngoai; b- bé rong
mot then
C6 2 cach vé then hoa:

Y e
o e

Q22222
- 9

A

Hinh 5.11 Moi ghép then hoa véi hai dang két cdu thdat va vé quy udc
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N

2 Vis M6x1x10|

Dx6x30x26x6

2 Vis M6x1x10 |

Dx6x30x26x6

1- truc then hoa 6x30x26x6; 2- banh rang; 3- fer khéa then hoa

4,5- vis va déem M6x1x10. Truc va bdnh rdng cé thé quay theo chiéu nao?

Hinh 5.12 Mo6i ghép then hoa v6i hai dang két cdu thdt va vé quy udc
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Hinh 5.13 Méi ghép then hoa 16 v6i truc

a- Vé két cdu that

Bang cach cit mot tiét dién then, quay 90° quanh truc ding
cia né (goi 12 phuong phép cat lat), giéng cdc duong giao tuyén ra
dé vé tron mait tru cung cédc canh vat.

b- Vé quy uéc

Theo TCVN, truc then hoa dugc vé quy u6c gidng nhu ren:
duong kinh dinh vé nét co ban, dudng kinh chan vé dang kich
thu6c bang nét manh.

Sinh vién tu tim hiéu vi sao dém khéa (fer) c6 thé chan doc
truc dugc banh ring. Két cdu nay thay tuong tu ¢ dau?

Ngoai then hoa dang then chir nhit con c6 then hoa bién
dang then hinh than khai nhu banh rang, c¢6 tdc dung nhu khép
ndi rang dung cho tai that ning.

c- Then tam giac (truc khia)

Piac diém: Chi dung trong sidn suit hang loat 16n, hang khoi.

- C6 tac dung giong then hoa nhung c6 thé diéu chinh xoay
tuong doi mot géc nhd.

- Mémen truyén y&u hon méi ghép then hoa chi dung cho cac
b0 phan do nguoi tdc dong khoang 100W.

- Trén than truc khia thudng dugc tién mot ranh vong nham
chiia bu long xiét ép va chan doc truc.
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- Ld then tam gidc thuong xé mdé miéng va dugc kep bép lai
nho mot bu long ¢6 phuong truc giao véi truc khia tam giac.

Ché tgo: trong san suat hang khdéi truc khia cé thé gia cong
bing lan ép, phay lin ho#c phay phan ds.

Pham vi st dung: dung dé chinh vi tri géc cta chi tiét 1ap trén
truc nhu gid dap khéi dong, cang s6, cang thing trén xe gin may..

\
L

7 v |

Hinh 5.14 Trinh bay két cdu ctia truc khia gio dap xe gdn mdy.
5.3 TRUYEN PONG BANG CHOT
1- Khai niém
Chot (Phap: Groupille, Anh: Pin) 1a chi tiét vua dung truyén
moémen xodn vir chan doc truc. Tuy cé nhiéu cong dung nhung chét
khong dugc dung nhiéu trong kj nghé ning vi nhiing 1y do:

- Phai xuyén qua truc hay phdi vat mot phan truc nén lam
yéu truc.

- Cong suit truyén thuong bé nén chi dung trong nhiing thiét
bi gia dinh, van hanh bing tay.

- Tuy vay két cau lai phtc tap chi thich hop cho sidn suat
hang khoi, khong phtu hop véi san xudt don chiét, ché& tao
thit. N6i chung khé ché tao.

- Trong céc mdy c6 két cdu da hoan thién thi gia thanh chét
ré do san xuat hang khéi.

2- Phan loai, cong dung, vé va ghi kich thuéc chot

Cé6 thé ké dén mot so loai chot thudng gép trong thuc té:

a- Chét vat

Than chét hinh con, c¢6 vat phang mot mit, & dau nhé c6 ren

léch tam dé siét chot vao 16 con chung. Chot va 16 con thudng
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tranh dung trong san xudt don chiéc vi rat khé ché tao nén tén
kém chi dung trong san xuit hang khéi vi két cadu da hoan thién
va c6 bién phdp gia cong phu hop.

Chét vat duge dung c6 dinh gio va cot gitta xe dap nhu két

cau trén hinh 5.16
1

H8
$25 7

Hinh 5.16 Choét clavette (chét cone vdt phdng moét mat
va c6 ren léch tam & ddu nhé)

b- Chét dan hoi

Lam bing thép 1o xo, cuén thanh dang hinh 6ng c¢6 tac dung
bung ra khit véi 18, tao 4p luc trén bé mat lap rap. Méit chot chi 1a
ong don gidn nhu khong cé ren. Chot dan hoéi thuong dung truyén
dong cho tay ndm thay ddi toc do trong may cong cu. Chot dan hai
c6 tac dung ép chiat vao 16, dat hon va tot hon chot tru tron. Chét
dan hdi c6 k&t c4du trinh bay nhu trong hinh 5.17.




118 CHUONG 5

Hinh 5.17 Chét éng dan hoi

c- Chét an toan

Trong mot s6 két cAu can ngit chuyén dong khi qud tdi tranh
hu héng banh ring hay cdc bd phan bén trong mdy khé thay thé
ngudi ta ch& ra chdt an toan cé sic bén yéu, dit bén ngoai may,
chd dé thay thé&. Khi qud tdi chdt sé giy trudc, ngat chuyén va bao
vé cic bd phan khac. Viéc thay chot sé dé dang va nhanh chéng.
Trong k§ thuat ngudi ta cling dung nhiéu bién phédp an toan khic,
nhung chdt an toan don gidn va ré tién nhat. Hinh 5.18 thé hién
két cdu chot an toan dung cho khép ndi 6ng (sé trinh bay trong
chuong 7) truyén dong cho truc tron hoic truc vis meére may tién.

r/ mﬁ/]
el N
S \IN N %,

K\/X¥ \&3 i 4 J

1- Truc truyén; 2- then bing; 3- khép néi 6ng; 4- chét an toan
Hinh 5.18 Chét an toan va chét éng

5.4 VONG GANG
5.4.1 Khai niém

Vong ging (Phap: Circle libre, Fer, Anh: O ring) la chi tiét
dan hoi lam bing thép silic, dugc gai vao ranh trén truc hay trén
16 nham chan doc truc. Nhiém vu chi y&u ctia vong gang 1a chan
doc truc, khong truyén chuyén dong quay duge. Vong gang dugc mé
ra nhd kém mé fer. Khi 1dp ding thi vong giang phai quay dugc
trong ranh néu vong cing phai mé ra lip lai vi sai k§ thuat.

- So véi dung vis hay dai 6c chan doc truc, thi vong ging gon
hon, két cdu ranh trén truc ciing don gidn va khong phu thudc
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chiéu quay cta truc nhu ren vis. Tuy nhién vong ging khong chiu
dugce luc doc 16n, doi khi khong an toan bang vis dai 6c.

5.4.2 Phan loai va cong dung vong gang

a- Vong gdng trén truc (Vong gdng ngoai): day 1a loai phd bién,
c6 hinh dang da dang, cach dung va cong dung da trinh bay ¢ trén.
Loai nhé c¢6 2 16 nhé & 2 16 tai dung kém mé fer dé€ bung ra khi lip
doc truc, véi loai vong ging c6 duong kinh 16n c6 thé khong c6 15 tai.

b- Vong ging trong 16 (Vong gdng trong): Tai nuéc ta it pho
bién hon vong ging ngoai, thudng c6 trong cac chi tiét nhé tron xoay
c6 thé gia cong trén may tién. Trong cac vo hop toc do duge ché tao &
ngoai qudc, viéc dung vong ging trong céc 16 dé chin 6 1an 1a chuyén
binh thudng vi ho sdn nhiing thiét bi gia cong manh nhu may doa cé
xich chay dao huéng kinh. C4c két cAu may thiét k& va ché tao trong
nuéc khong nén bit chude theo kiéu nay vi nhu vay khé thuc hién va
khong c6 tinh cong nghé. Vong ging chan axe piston trong xe gin
may la vong gang trong, lam bang cong kém dan hoi c6 bé vong 16 tai
dung chéin khoéng cho axe chay cham vao thanh piston khi hoat dong.

c- Cach ve chung hai loai vong gang

Tuy c6 nhiéu loai vong ging nhung quy uéc chung la cit
vong bing mat phing ngay miéng vong tao thanh hai phan ddi
xting. Do vay mot tiét dién bi cit cia vong duge boi den (thuc ra la
cdc dudng gach nhung qué bé nén boi den) con tiét dién kia dé
trang vi 1a miéng vong.

Kich thu6c tiéu chuidn cla vong ging ngoai va vong ging
trong thuong dung duge cho trong bang 5.5 sau:

Hinh 5.19 Cdc dang cia vong gang ngoai
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Bdng 5.5a Tiéu chudn vong gang ngodi gdn trén truc
Truc Vong giang
N Ban
Pg bg Bé Bé Pg Dg Pg . Bé ) Ban
Be kinh
kinh | kinh | rong | rong kinh kinh | kinh . rong R kinh
5 day tam
truc | rdnh | ranh | go ngoai | trong 16 16n nhat 15 vanh
d ds m n D, D di : b 16
R
12 11,5 1,1 1,5 13,6 11 1,7 1 1,8 7,2 2
15 14,3 1,1 1,5 16,8 13,8 1,7 1 2 8,5 2
17 16,2 1,1 1,5 19,2 15,7 1,7 1 2,35 9,7 2
20 19 1,1 1,5 22 18,5 2 1 2,35 11,3 2
25 23,8 1,3 1,5 27,8 23,3 2 1,2 2,95 14 2,5
30 28,6 1,3 1,5 33,2 27,9 2 1,2 3,45 16,4 2,5
35 33 1,7 1,5 38,2 32,2 2,5 1,5 3,9 19,3 3
40 37,5 1,7 2 44 36,5 2,5 1,5 4,75 21,8 3
45 42,5 2,2 2 49 41,5 2,5 2,2 4,75 24,5 3
50 47 2,2 2 54 45,8 2,5 2,5 5,1 27 3,5
55 52 2,8 2 59 50,8 2,5 2,5 52 29,5 3,5
60 57 2,8 2 65 55,8 2,5 2,5 57 32 3,5
65 62 2,8 2,5 70 60,8 2,5 2,5 57 34,5 3,5
70 67 2,8 2,5 76 65,5 2,5 2,5 5,85 37 3,5
75 72 2,8 2,5 81 70,5 2,5 2,5 6,35 40 3,5
80 76,5 2,8 2,5 88 74,5 2,5 ,2,5 7,85 42,5 3,5
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Q

s

Hinh 5.20 Két cdu va cdc logi vong gdng trong 16

Bdng 5.5b Tiéu chudn vong gdng trong gdn trong 16

Truc Vong gang
b b B Ba b b Ban Ban
g g € € g b g N .
g Bé | B& rong | kinh | kinh
kinh | kinh | rong | rong | kinh kinh | kinh .
) B day | 16n nh4t | tam | vanh
truc | rdnh | rédnh g0 ngoai | trong 16 5 _
s b 1o 1o
d dz m n Dk Dl dl
R r
26 27,2 1,3 1,5 27,8 23,5 2 1,2 2,8 10,8 2,5
30 31,4 1,3 2 32,2 27,5 2 1,2 3 13 2,5
32 33,7 1,3 2 34,5 34,5 2,5 1,2 3,4 14 3
35 37 1,7 2 37,8 37,8 2,5 1,5 3,4 15 3
40 42,5 1,7 2 43,5 43,5 2,5 1,5 4 18 3
47 49,5 2,2 2 50,5 50,5 2,5 2 4,5 21 3
52 55 2,8 2 56,2 56,2 2,5 2,5 4,6 24,2 3,5
62 65 2,8 2 66,2 66,2 2,5 2,5 5 29,2 3,5
72 75 2,8 2 76,5 76,2 2,5 2,5 5,6 34,5 3,5

Két cau truc va 16 dung vong ging dugc trinh bay nhu trén
hinh 5.21 nhu sau.
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Hinh 5.21 Chéan doc truc bing vong gang ngoai
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O TRUGT VA O LAN

6.1 KHAI NIEM VA CONG DUNG O

o) (Phap: Coussinet, Anh: Bearing): 1la b phan dd cho truc
lam viéc, & s& tao phan luc goi tua chong d& va giip cho truc lam
viéc dung theo ché& do thiét ké&. Trong pham vi mon hoc ta chi xét
6 1a khép quay loai 5. Theo tinh chat lam viéc ta c¢6 2 loai 6 1a &
trugt va 6 lan. Theo tinh chat chiu luc ta c6 3 loai 6 d6 , 6 chin va
§ 46 chan.

6.2 PHAM VI SU DUNG CUA HAI LOAI O

Thong thuong néu khong bi han ché vé khong gian, toc do,
v6i diéu kién lam viéc binh thudng ta nén dung & lan vi § nay da
quoc t& hod, tiéu chudn héa, hiéu sudt cao nhat c6 thé dén 0,999,
ré, dé mua, dé thay thé, 14p rap. Nhung trong mot s6 trudng hop,
ta phai dung 6 trugt, tuy hiéu sudt thdp nhung 6§ trugt khong thé
thiéu dugc trong cdc két cau co khi.

a/-0 trugt:
Ta phai dung 6 trugt trong nhiing truong hgp sau day:

- Téc do truc quay qud chdm hay qud nhanh. Vi du, 6§ d& truc
dong co may may c6 dudng kinh 1/4” = 6,35mm rat bé ma phai quay
toc do cao 9000+12000 vong/phit phai dung & trugt vi néu dung &
lan thi moi vién bi rdt nhé lai phai quay toc do 16n hon téc do truc
nhiéu 1an sé& sinh nhiét nhiéu va mau mon. Thi du truc motor m4y
may c6 duong kinh %”=6,35mm dung bac trugt rat bén.

- Tdi qud l6n lai c6 rung déng manh phai dung 6 trugt.

- Lam viéc trong méi truong bui bam, acid, mudi dn mon

(may nghién hai sdn, can thuoc da).
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- K&t cdu truc khéng ldp dugc ¢ bi thi phai dung & trugt véi
hai niia 16t 6 (bac 16t ¢t truc khuyu, 2 nita miéng).

- Két cdu can nhé gon hodc khi hai § ¢ gin ké nhau, khong c6
khong gian dé 1ap 6 bi vi hai vong ngoai ciia § cham nhau.

-Chua dugc tiéu chudn hod rong rai, chi c6 chuin riéng cta
tiing cong ty véi vat lieu dic ché nén dit, khé tim mua va
thay thé.

b/-O lan:

-Dung trong vong téc do trung binh duéi 9000 vong/phut

-Tai trong trung binh rung dong it

-Ré tién, hiéu suit cao

-0 da tiéu chu&n héa trén toan thé gi6i véi ky hiéu & d& dang
mua va thay thé&

6.3 O TRUQT (Bac thau; Phép: bargue Anh: ring)

6.3.1 Nguyén tic lam viéc

Khi lam viéc 6 chiu ma sat trugt nén hiéu sudt 6 trugt n=
0,80+0,90 thudng thap hon 6 lidn nhung két cdu nhé gon, don gidn
hon 6 lan. Tuy nhién can vat liéu chéng ma sit nén & trugt chat
luong t6t thuong rat dit, hinh diang da dang tu dang vong dep
(Bargue, ring) cho dén dang 6ng dai (Manchon, bush), nguyén vong
hay hai nifa (cip miéng) . Hién nay ngudi ta chua thé tiéu chudu
héa 6 truot trong pham vi quoc t& ma mdi cong ty cé riéng tiéu
chuin cia minh.

6.3.2 Phan loai

C6 hai loai 6 trugt:

1- 0 do

Chiu luc huéng kinh, da phan & trugt 1a 6 dd, c6 cdu tao don
gidn nhu mot 6ng tron khong cé vai. Truong hop két cdu truc
phic tap nhu truc khuyu, khéong thé 16ng 6ng vao theo phuong
doc truc, khong thé dung 6 lan thi 16t 6 dugc ché& lam 1a hai nia
(ngoai sdn xudt goi 12 hai miéng), miéng phdi c6 vai chan. Pay
cling 1a mot dédc diém vugt troi ma 6 lan khong thé thay thé dugce
6 trugt (xem hinh 5.10 chuong 5).
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2.0 dé chan

Cht yé&u chiu luc huéng kinh, nhung ciing chiu duge mot phan
luc doc truc vi vy nén 6 trugt d5 chan phai c6 vai d&€ van doc dugc
truc, luc ma sat thuong 16n hon & truot da.

So dé 6 truot:

LLLLLL |2V |

6.3.3 Cau tao 6 trugt

O trugt bao gdm hai b phan:

1- Lét 6 (Bac trugt; Phap: coussinet, bague Anh: bearing ring)
tiép xtc truc tiép véi c6 truc dang quay, dé bi mai mon nén dugc
lam bang vat liéu quy, chong ma siat va mai mon thudng 1a déng
thanh thi€c vA mot nguyén t6 gidm ma sat. Bé day & trugt khoang
2+5mm, néu chiéu dai & 16n hon 50 thi thuong bén trong khoét
16m, tao ranh dau va cé 16 chAm dau hay cdo mé dé bdi tron.

2- P& 6 (Phap: Palier, Anh Support): Do dit nén 16t § thudng
rat méng 1,5+4mm, c6 truong hop chi duge xi ma mot 16p mong vi
vat lidu qui hiém. Lét 6 khong chiu dugc phan luc ma chi cé téc
dung lam gidm ma sit, ch6ng mon nén bén ngoai 16t 6 con dugc
boc bén ngoai bing d& § biang gang hoic thép. Trén d& & c6 thé co6
vi mé, cdo mé hodc don gidn nhat 1a 16 ddn dau xuyén sudt tan 16t
6 dé boi tron cho vung trugt.

Bac dau la mot dang 6 trugt cao cdp, 6 dugc ép lai tir cdc hat
thau sau d6 ngam trong dau mot thoi gian d€ dau th4&m thau vao
trong, khi st dung diu s& thdm ra boi viung lam viéc ma ngudi
vabn hanh khong cin bbdi tron. Thi du bac dau trong quat Marelli
ctia Y san suit c6 tudi tho trén 50 ma khong phai boi tron.

6.3.4 Nguyén tic lip 6 trugt va ché do dung sai

Vong nao tiép xiic véi vdt quay thi vong dé ldp trung gian;

vong nao tiép xic vdt cé dinh thi vong dé ldp chdt.

Sinh vién tu tim hiéu 1y do.
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6.3.5 Tiéu chuin & trucgt

Hién khong c6 tiéu chudn cho bac trugt, chi cAn chon duong
kinh trong va dudng kinh ngoai 1a 16 va truc chudn: 8, 10, 12, 15,
18, 20, 22, 25, 28, 30, 32, 35, 38, 40, 42, 45, 48, 50... d€ c6 thé dung
cdc loai dao khoan, khét, doa c6 sdn.

Riéng tiing cong ty sé cé tieu chudn riéng cho nganh minh
v6i cach dinh ma s6 riéng, kich thudc riéng va c6 thé ché dung cu
cit riéng cho gia cong 6 truot. Vi du, cdc hiang 6t6 déu cé tiéu
chudn va s6 hiéu riéng cho bé miéng (hai ntia § trugt) c6 truc
khuyu cia hang minh.

4 I A 5 6

2\

&y

1
3% 206
3 3

N\
A \s

1- truc; 2- vong ging; 3- then bing; 4- banh riang; 5- § (bac) trugt; 6- gi4, d5 &
Hinh 6.1 Két cdu ctia 6 truot

6.3.6 Gia thanh

Khong phai vi 6 trugt c6 két cdu don gidn ma gid thanh thap
hon 6 lan. Do vat liéu & 1a loai quy hiém, phai dua vao nhiing
nguyén t& dic biét dé tranh mai mon nén c6 khi 6 trugt dat gap
chuc 14n 6 1an néu cung duong kinh. Vi du bo bac trugt hai niia cia
c6 truc khuyu ngoai ctia chinh hiang 6t6 1én dén ca 1000 dola.
6.4 O LAN (Phap: bargue rotative, Anh: roller bearing)

Hién nay, 6 14n dung rat phé bién trong kj nghé vi:

- Cong nghé ché tao 6 1lan da hoan thién, chat lugng tot, dat
do chinh x4c cao.
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- Gia lai rat ha, vi du § bi d6 chan 6302 & banh truéc xe gin
may gia chi c¢6 15.000 dong VN. Hiéu suat 6 lan rat cao cé thé dat
n = 0,999. Nhiéu loai 6 c6 bich che, nha sdn suat da tra sin mé
dung dén khi nao hu héng thi thay cdi méi, nguoi dung khong can
quan tdm dén viéc bdo quan nhu chAm mé...

- So d6 6 lan:

O
O

6.4.1 Cau tao

Tuy theo loai 0
la thép hop kim ma nguyén t6 thém chd yé&u 1a crome. Néu dugc

ma cé két cdu khac nhau, vat liéu lam & lan

bio quan tot 8 lan it khi bi ri sét. O lin do cdc nha may co khi
chinh xdc chuyén moén san xuat, dugc nhiét luyén ma mai bong.
Né6i chung, mot 6 lan bao gdm 5 bd phan nhu trén hinh 6.2 gidi
thiéu 6 bi (thi trudng mién nam goi 1a bac dan, 12 mot loai & lin
ma con lan la vién bi).

s

[ N/

= X

1- vong ngoai; 2- vong trong; 3- vién bi, 4- vong cach; 5- nip che

Hinh 6.2 Cdu tao mét 6 bi, véi ba cdach biéu dién

Vong trong: 14 vong quan trong nh4t, gin chit vé6i truc bing
miét tru 16 dugec mai béng. Trong hé thong ISO dudng kinh vong
trong dugc tiéu chudn héa sé dugc trinh bay trong phan sau va
theo hé met, mit tru ngoai ctia vong trong 1a rianh 16m dan hudéng
cac vién bi.
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Vong ngoai: thuong dugc lap trung gian véi vé may, cling cé
thé lap chit néu vach ngoai quay (dum moyeux xe gin mady).
Puong kinh ngoai ciing dugc tiéu chudn héa tuy theo vong trong,
cd 6... vong ngoai ciing dugc mai béng. Mit tru trong ctia vong
ngoai ¢6 ranh chda bi.

Mot diéu chd ¥ 1a vong trong va vong ngoai duge ché tao véi
cap chinh x4c rat cao (cap chinh xdc 0, 1, 2) nén khi do vong trong
va vong ngoai bing thuéc cap ta thay chin tron tuyét doi. Do vay,
khi mua thu6c cap ta thuong dung 6 bi méi dé kiém tra lai thuéc.

Vién bi: hinh cau dugc téi cling va mai béng. Mot diéu dang
chi y 1a s6 lugng vién bi thuong 1a s6 18 dé tranh sai sd trung lap
vi tri. Cdc vién bi déu theo tiéu chudin Anh M§ nén dudng kinh
thuong 1a s6 thap phan.

Vong cach (Phap: Separateur, Anh: Separator): con goi la ré
dan: D€ gitt khodng cdach déu cho cdc vién bi v6i muc dich dinh
tAm vong trong va vong ngoai va nhat la tranh cac vién bi xép
khit nhau nhu trong dum xe dap vi khi d6 toc do tuong doi cua hai
bé mit tang lén gadp do6i gAy mai mon. Trong § dum xe dap vi tdc
do khong cao 1dm nén nguvi ta mudn don gidn két cAu ma bé vong
cach. Vong cich c6 thé lam bang thép méng dap dinh hinh va tén
lai cling c¢6 thé lam bing nhua.

Nip che: hién nay, ngudi ta c6 xu huéng ché& § bi bit kin nho
c6 hai nap che nén mot s¢ 6 con c6 thé cé hai nip che bang nhua
hosc nip thép méng che khong cho didu m& trong 6 chay ra hoic
dAu bdi tron trong hop tir bén ngoai khong lot vao trong 6. Riéng 6
chuyén ngam trong dau (thi du § 304 d& cot may) khong cé nip che.

Tri nép che cac bd phan nhu vong trong, vong ngoai, bi, vong
cach déu quan trong va quyét dinh do chich xac va tudi bén cta §.
6.4.2 Nguyén tic lam viéc

0 dugc ban sin trén thi trudng do cdc nha san sudt ché tao
sdn theo kich thudc tiéu chudn. Nha thiét k& phai tuan theo kich
thudc cta cdc 6 duge ché sdn sao cho phit hgp v6i yéu cau kj thuat.
Nguyén téc 1dp 6 1an ngugce lai hoan toan khac véi cach 1p § trugt
da trinh bay trong phan trén: vong nao gdn véi vdt quay thi ldp
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chdt, vong nao gdn vdt dung yén thi ldp trung gian. Sinh vién tu
tim hiéu 1y do hoidc thao luan véi gidng vién.
6.4.3 Phan loai

Trén thi trudng cé rat nhiéu loai &, tuy nhién c6 thé chia lam
ba loai chinh:

1- 0 do

Cht yé&u chiu lue huéng kinh nhu cdc loai 6 bi thuong, 6 dia
tru, thuong ré tién nhat. Tuy nhién, loai 6 nay ciing chiu dugc mot
it luc doc truc theo nguyén tic: 6§ d6 lan chiu dugc 70% tai trong
huéng kinh khéng dung cta né. Vi du, mot & d& lan chiu dugc tai
la @ = 10000N (trong s6 tay cho), néu phan luc thuc su tdc dung
lén 6§ 1a R = 8000N (do tinh 4p luc khép dong) thi tdi du khong
dung cta né6 la @ — R = 2000N va c¢6 kha nang chiu duge luc doc
nhé hon 70%. 2000N = 1400N.

2.0 do chdn

Gom & bi d6 chan, 6 diia d& chian va 6 con, kha ning chiu luc
doc truc 16n hon 6 da.

3-0 chan

bay 1a loai 6 dugc thiét k& chd yéu dé chiu luc doc, loai nay
khong chiu dugc luc huéng kinh nén thudng phai dung kém vé6i &
lan thuong.

6.4.4 Tiéu chuin ky hiéu 6 lan

Ky hiéu qudc t& do ISO qui dinh dé dinh danh mot 6 lin theo
qui tic sau day:

Ky hiéu 6 14n, huy hiéu, tén cta nha san xuit thudng dugc
khic sau trén mit dadu vong ngoai hodc khic trén nip che néu 6
bit vi vay khi 14p ta phai quay mét 6 bi c6 ky sé ra ngoai dé tién
tham khdo, thay thé& hay du trit sin néu cin phong xa.

Ky hiéu 6 1an 1a mot chudi sé binh thudng gom 4 chit s6 cling
c6 truong hop dac biét chi hai chit s6 va nhiéu nhat 1én dén 7 chir
s0 dugc qui dinh nhu sau:

DPuong kinh trong: hai loai

- Chi ¢6 ky s6 hang don vi: dung cho 6 c¢6 dudng kinh tir 1-9mm:

1 thi dudng kinh trong la 1mm
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2 2mm
9 Ll 9mm

- Gom hang hang chuc va don vi:

00 duong kinh trong la 10mm
o1 12mm
02 15mm
03 17mm
04 L 20mm
o5 25mm
99 Ll 495mm

Ta c6 nhan xét tir 04 tré lén, dudng kinh trong biang hai ky
s0 cudi nhan 5. Tir 00+-03 phai nhg.

- C8 8: dugc biéu dién bang ky s& hang tram néu duong kinh
6 nhé hon 10 va duoc biéu dién bdng ky s6 hang ngan cho cdc 6
con lai. Ky s6 nay con phu thudc vao loai 6, kiéu ky hiéu... dugc
trinh bay trong céc bang ¢ phan sau:

C& 6 quyét dinh kich thudc vong ngoai D, bé rong 6 B.

Doi véi 6 bi thuong mot day thi:

1- Co dac biét nhe

2- C& nhe

3- Co trung

4- C3 nang

5- Co dac biét nang

6- Siéu nang...

2

- Loai 8: § ma dudng kinh trong duéi 10mm duge ky hiéu
bang ky s6 hang trdm, con cic & con lai duge dung ky sé hang
ngan dé phan biét cédc loai § va ¢6 quy dinh nhu sau:

« O bi thuong (bac dan)

Ky s6 hang ngan dé trong khong c6 ky s6 nao khac 1a & bi
thuong mot day, 1a loai ré tién nhat.

Vi du:
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- 0 30514 8 bi cd trung, duong kinh 15 1a 25mm

- O 3512 § bi c§ trung, dudng kinh 15 1a 5mm

Hinh 6.2 & trén trinh bay 6 bi mot day.

« O bi léng cdu hai day (bac dan nhao)

- Ky s6 hang ngan la 1, ky hiéu chung 14 § 1000: 1a § bi long
cAu hai day thi trudng mién nam goi 12 bac dan nhao. O bi 1ong
cau hai diay dugc dung khi truc cé6 do vong, truc dai hay cac d5 &
khong chinh x4c, khong dong tadm, hay dit 1én cac bé mit tho.
May méc san xudt ¢ Viet Nam thuong phai dung loai nay vi cac ly
do néu trén.

- Thém ky s6 hang chuc ngan la 1, ky hiéu chung 1a 6§ 11000:
(s6 1 & hang chuc ngan la dang bién thé) 1a ky hiéu cha 6 bi long
cau hai diy c6 ong 16t (bac dan nhao c6 manchon) ciing dung nhu
kiéu 1dng cAdu thuong, nhung nho ¢6 6ng 16t con c6 xé ranh va dai
oc dém cdnh, ta c6 thé ndi rong 16 nhd mé dai dc ra, doi 6 dén noi
thich hgp trén truc réi xiét ¢ dinh lai. O nay dit tién hon loai
thudng nhiéu va dung dé l4p vao gilta cdc truc tron that dai (vi du
trong may dét).

|

=

[
$30

|

<

i

I
$25

1506 11505
Hinh 6.3 Trinh bay 6 bi long cdu hai day khong cé
ong l6t (manchon) va cé 6ng Lot
Vi du:
1208 12 6 bi 1ong cAu hai day (do ky s6 1 ¢ vi tri hang ngan),
cd nhe (do ky s6 2 ¢ vi tri hang trim), dudng kinh 16 12 40 (do hai
s6 cuoi 08 nhan vdi 5).
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11208 ciing 1a 6 1ong cau hai ddy nhung c6 manchon (do ky
s6 1 ¢ vi tri hang ngan va 1 ¢ ky s6 chuc ngan), ¢d nhe (do ky sé
2 ¢ vi tri hang tram), dudng kinh 16 14 40 (do hai s6 cudi 08 nhan
v61 5).

Tuong tu cho hai 6 1106 va 11505 nhu trong hinh trén sinh
vién ty tim dic tinh cha 2 6.

. O diia tru mot day

Ky s6 hang ngan la 2, con néu c¢6 thém céc ky s6 hang chuc
ngan 1a céac kiéu ky hiéu khédc nhau cta loai 6 nay vi du cac kiéu &

daa tru:
2000 42000
12000 92000
32000

Ba s6 0 tugng trung & ding sau 1a vi tri ctia hang tram (c& 6),
hang chuc va don vi (duong kinh trong).

- S6 2 6 hang ngan chi loai 6 1a 6 diia tru mot day, céac ky
s6 hang chuc ngan thé hién thém céc kiéu khac nhau cta 6 diia tru
nay. O dia ciing chi y&u chiu luc huéng kinh nhung tai 16n hon &
bi va gia dit hon. Trong st dung, ta uu tién chon 6 bi, néu khong
dd méi chon 6 dia.

B

(.

-
1y

92000 12000 42000 32000 22000

1=
iy

Hinh 6.4 Cdc ky hiéu va két cdu khdc nhau cia 6 dia tru mot day
Vi du: Céac 6 2305; 12305; 32305; 42305; 92305

Péu 1a cdc tén cha 6 dia tru (ky s6 2 & hang ngan), ¢& trung (ky
s0 3 ¢ hang tram) duong kinh 16 1a 25 (do hai ky s6 cudi 05 nhan 5).
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. O diia tru long cdu hai day (6 diia nhao)

- Kiéu 3000: S6 3 6 hang ngan chi loai § 1a § diia tru 1dng cau

hai day, cdc ky s6 hang chuc ngan thé hién thém cdc kiéu khéac

nhau ciia § diia tru nay. O diia 16ng cAu hay & dila nhao ciing chii y&u

chiu luc huéng kinh, dung nhu & bi 16ng cAu hai day khi truc c6 do

vong, truc dai hay céc d5 6 khong chinh x4c khong dong tAm nhung

tai 16n hon & bi va gid dat hon. Trong s dung, ta uu tién chon theo

gi4a thanh 6. PAu tién chon § ré nhat 1a & bi, néu khong du dap tng

tai thi mdi chon & diia. O 16ng ciu ciing vay, néu & 1dng cAu hai day
bi khong d4p tng dugc tai thi méi dung 6 1ong ciu hai day dia.

I

b b

$30
325

Hinh 6.5 O diia long cdu hai day khong c6 6ng 16t va c6 6ng 16t

- Kidu 13000: O diia 16ng cAu ¢6 ong 16t hay § dia nhao c6
manchon ciing chil yéu chiu luc huéng kinh, dung nhu & bi 16ng ciu
hai day c¢6 manchon.

Vi du: Céac 6 2305, 12305, 32305, 42305, 92305

DPéu 1a cac tén cha 6 diia tru (ky s6 2 & hang ngan), ¢& trung (ky
s6 3 6 hang tram) dudng kinh 16 14 25 (do hai ky s6 cudi 05 nhan 5).

« O bi dé chdn: chiu luc huéng kinh va luc doc truc

Ky s6 hang ngan la 6, c6 hai nhém ky hiéu kiéu khac nhau
cho kiéu 6000 1a: 36000, 46000



134 CHUONG 6

Cung 1a ¢ bi d& chdn c6 mot s6 T s
thong s6 lam viéc khac nhau. O nay ¢6
thé chiu duogc luc huéng kinh va luc doc —H
truc nhung chi chiu dugc mot chiéu la %
chiéu ma trén vanh cé tén hang san
xudt va ky hiéu 6. Chd y néu lip sai
chiéu 6 bi d5 chén sé& tudt vong trong ra
khéi vong ngoai, bi va vong cdach dinh
vdi vong trong.

Quan s4t 6 bi chin trén hinh 6.6, /
6 chi chan luc doc truc huéng chiéu tir \
trai sang phai, chiéu luc ngugc lai sé
lam vong trong va bi sé tudt khoi vong
ngoai. Cung v6i 6 con sé& trinh bay & Hinh 6.6 O bi dé chan
phan tiép sau, & bi d& chan va 6 con la
hai loai § duy nhat cé6 thé thdo vong trong va vong ngoai ra ma
khong lam hu 6. Chi y mét bén phai 1a mét chiu luc doc ¢6 ghi ky
hiéu § trén vanh ngoai va phai 14p dua ra ngoai

<

b

« O con: chiu luc huéng kinh va luc doc truc manh hon & bi d&
chan.

Ky s6 hang ngan 1a 7, c6 nhém ky hiéu kiéu khac nhau cho
kiéu 7000 la:

- 207000 cho cd dac biét nhe

- 7000 cho céc cd khac nhu nhe, trung, nang...

Ciing giong nhu & bi d5 chén, 6 I‘L’l
nay c6 thé chiu duge luc huéng kinh i \
va luc doc truc nhung chi chiu duogc
mdot chiéu 1a chiéu ma trén vanh cé
tén hang san xuat va ky hiéu 6. Kha
nang chiu luc doc cia § con 16n hon &
bi d& chén nhiéu 1an va dugc dung
trong cdc két cdu chiu luc doc 16n nhu
bd truyén truc vit, truc banh xe 06td,
xe tai... Cha ¥ néu lap sai chiéu thi
vong trong 6 con va dila con s& tudt
vong ra khéi vong ngoai. Binh thuong T

13°30'

Hinh 6.7 O con 7306
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e

vong ngoai c6 thé thio ra khéi vong trong dé dang va & con phai
ding mot cidp nhung chi c6 mot & 1a chiu luc doc con & con lai chi c6
tac dung nang cao do cing viing va khi khe hé doc truc.
e Obi chan: (Bac dan cha) 8000
Trong nhiéu trudng hop luc doc truc qua 16n hay 1a luc chi yéu
tac dung l1én 6 con luc huéng kinh thi khong ddng ké nhu truc
chinh may khoan, c¢6 xe dap, xe md to, truc chong chéng may
bay...Ky hiéu 8000 loai 6 c6 modt 16p bi va 2 miéng dia , 1800 cho
loai 2 16p bi va 3 chén dia. TAt cd cic bd phan déu c6 thé thao
roi: cdc miéng dia va vong ré mang bi (bi khong thé thio roi
khéi ré). Cang nhiéu 16p bi thi tdi cang 16n, ma sat va do mai
mon cang nho (c6 2 16p bi thi toc d0 quay chia céc clia vong bi va
gitia dia cham lai gidm d6 mai mon, ting do bén) nhung choan
chd va dat tién hon. Péu cdn quan tam la vong trong clia miéng
trén ldp chdt v6i truc xoay thi vong ngoai cia né hé Imm véi 16
con miéng dudi vong ngoai ldp trung gian véi ddy 6 khéng xoay
hay xoay chdm do ma sdt dé mon déu thi vong trong hé Imm véi
truc. Miéng trung gian néu cé trong 6 2 lép bi hay 2 l6p dia thi
hé véi truc va 16
o O dia chan ( bac daa cha) 9000
dung cuing muc dich nhu & bi chéin nhung mdc d6 chiu tai doc 16n
hon nhiéu va dat tién hon. Hinh 6.8 trinh bay cédc loai 6 bi chian
va 6 daa chin

1 x 7
262H7
x #62H7 2 x 262H7
2 k 2
3 3

225n6 22506
223n6

Hinh 6.8 trinh bay két ciu lip cac loai & bi chin 8000 va § dua
chin 9000: 1-Truc 2- Miéng trén (xoay véi truc) 3- Vong bi hay
vong dua cone roi. 4- Miéng dudi 1a91p trung gian véi vé hop.
5-V6 hop 6- Miéng gitia
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6.4.6 Nguyén tic lip 6 va ché& d6 dung sai
Nhéc lai nguyén tdc ldp 6 lin hoan toan trai ngugc véi 6
trugt: Vong nao tiép xiuc truc tiép véi vdt quay, vong dé ldp chdt,

vong nao ldp véi vt ding yén thi ldp trung gian.

Vay trong cac két cadu § dd truc quay thi vong trong lip chit
vi truc quay va chi ghi dung sai cho truc vi du ®25k7, khong ghi
cho 16 vi khong ché& tao 16 6 1in ma chi theo 16 chuin c6 sdn. Vong
ngoai thudng 14p trung gian. Vi du, ®52H8, khong ghi dung sai cho
vong ngoai 6 vi 6 dugc ché sdn khong phai gia cong. Sinh vién tu
nghién ciu ché& do 14p & bi d6 chan 6202 trong cdc dum banh xe
gdn mdy va gidi thich vi sau ch& do lip lai chit vong ngoai va
trung gian véi vong trong?

Vai truc dung chan vong trong 6: vi bé day ctia vong trong
thay dé6i ti 1,6mm (6 17) dén 18mm (6 320) va vong trong thudng
14p chat trén truc nén dudng kinh vai truc can phdi nhé hon dudng
kinh ngoai cia vong trong d€ c6 thé cdo 6 ra bing cdo dia ma
khong 1am hu dén bi va vong ngoai. 0 dugc chinh doc truc nho
nép 6, dém calque va vit nhu ké&t cdu trén hinh 6.8 sau:

7 2 3 4 5 7 2 3 4 5 7 7 6 8

A
-
458

N
26317
225k6

|

26217 /k6

PE2H7
225k6
PBE2H7
225k6

e
T
=4

1- Truc; 2- Vong chin dau; 3- O lan; 4- Vis didu chinh §; 5-Bich chinh §; 6- Vong
gang trong 15 (it dung); 7- O 1an c6 ndp che; 8- Bich day 14p ép hay ren.
Hinh 6.9 Két cdu 6 bi trén vé hop
a) Két cdu c6 dién dung 6 khong c6 vé che, béi tron bing mé, phdi dung
vong chdn ddu, chinh 6 bing bich, joint va vis. Thuong khd thi 6 nudc ta
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b) Dung vong gdang 6 dé chean 6. It dung vi khéng ¢6 mdy doa ¢6 xich chay
dao huéng kinh dé gia céng ranh trén vé hop.
¢) Dung vong gang 6 dé chan 6. It dung. Nhung 6 ¢6 ndp che hién nay
phd bién va khong cdng vong chdn ddu, ndp bich dung che kin bidng moi
ldp chat
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